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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

1. Uvod

Predmetom statického vypoctu je navrh mostného objektu, ktory riesi premostenie inundacie

a koryta inunda¢ného pasma rieky Vah.

1.1.Popis konS$trukcie mosta
Navrhnuta je pétnastpolova monolitickd predpéta komdrkova konstrukcia vysky 2,7 — 5,5m,
zlozena z dvoch dilat¢nych celkov. Predmetom tohto vypoctu je dilatacny celok 2 (DC2).
Tento celok tvori Sestpolova monoliticka predpita komorkova konstrukcia konstantnej vysky
2,7m s rozpdtiami poli 28,75+40+40+40+40+28,75=217,5m. Nosna konstrukcia hornej stavby
mosta je navrhnutd z betonu triedy C45/55- XC4, XD1, XF2 (SK) - Cl 0,20 - Dmax16-S3,
predopnutd dodato¢ne predpéatymi jednotkami ¢pLS 15,7-1860MPa, betondrska vystuz bude
pouzitd vystuz triedy BS00(B). Monolitickd konsStrukcia bude budovana postupne po poliach

na pevnej podpernej skruzi.
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Obr. 1.1 Prie¢ny rez mosta — rez v poli, rez nad podperou
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Obr. 1.2 pozdizny rez mosta, postup vystavby
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

1.2.Postup vystavby mosta
Vzhl'adom na charakter premost’ované¢ho izemia bola zvolena postupna betonaz po poliach (s
precnievajucou konzolou) na pevnej skruzi. Postup vystavby je zndzorneny na predoslom

obrazku. Pre ¢asovu analyzu bol uvazovany nasledovny ¢asovy harmonogram:

- Etapa 1 — betonédz t=0dni, predpinanie t=14dni
- Etapa 2 — betonaz t=32dni, predpinanie t=46dni
- Etapa 3 — betondz t=64dni, predpinanie t=78dni
- Etapa 4 — betonaz t=96dni, predpinanie t=110dni
- Etapa 5 — betonaz t=128dni, predpinanie t=142dni
- Etapa 6 — betonaz t=160dni, predpinanie t=174dni

- Predpinanie voI'nych kablov t=200dni
- Osadenie mostného zvrsku t=220dni
- Prva prevadzkova faza t=250dni

- Koniec zivotnosti t=36500dni

1.3.Pouzité programy
Pre vypocet vnatornych sil bol pouzity programovy balik STRAP 2011, na vypocty tykajlce
sa predpitia bol pouzity modul Postten systému Strap 2011. Vystupy boli spracované

v programe MS Excel, v ktorom boli spracované aj pomocné vypocty.

2. ZataZenie
Zat'azenie bolo uvazované v zmysle STN EN 1991-1-1, STN EN 1997, STN EN 1991-1-4,
STN EN 1991-1-5, STN EN 1991-1-6

2.1.Zatazenie — vlastna tiaz G,
Vlastna tiaz betonovych konstrukcii je uvazovand s objemovou tiazou betonu: 25,0 kN/m?®,
o Prierez v poli Ay = 9,85 m gok = 9,85.25,0 = 246,25 kN/m
o Koncovy priecnik Agp = 22,22 m2, Qok = 22,22.25,0 = 555,50 KN/m
o Medzilahly prie¢nik Az = 21,98 m?, gox = 21,98.25,0 = 549,50 kN/m

2.2.Zatazenie — mostny zvrSok G,

e Tiaz vozovky - komunikacia g1k sup = 0,09.1,4.24,0 = 3,024 KN/m?
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Staticky vypocet
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e Tiaz vozovky - komunikacia g1k jnf = 0,09.0,8.24,0 = 1,728 KN/m?

e TiaZ rimsy — l'ava strana Qi3 = 0,25.25,0 = 6,25 KN/m?
e Tiaz l'avej protihlukovej steny gi4k = 3,0 KN/m

e Tiaz l'avého zvodidla gisx = 1,0 KN/m

e Tiaz pravého zvodidla giex = 1,0 KN/m

e Tiaz pravej protihlukovej steny gi7x = 3,0 KN/m

e Tiaz zabradlia gigx = 0,5 KN/m

e Tiaz zI'abu g9k = 1,0 KN/m

2.3.Zat’azenie — nerovnomerné sadanie G

Nerovnomerné sadnutie podpier bolo uvazované hodnotou Ads=10mm.

2.4.Zatazenie — teplota T
Sucinitel teplotnej roztiaznosti o = 1,0.10° 1/°C
Teplotny spad — Stddium vystavby:
ATm heat=8°C; AT co0=5,5°C

Teplotny spad — pocas zivotnosti:

ATM,heat:7OC; ATM,COO|:50C

Hodnoty spadu boli vypocitané na zéklade typu konStrukcie (betonovy nosnik) a hrubky
vozovky (ks,=0,7).
Osova zmena teploty — ohriatie (roztiahnutie):
ATNexp=To — Temin = 10 + 27 = 37°C
Osova zmena teploty — ochladenie (stiahnutie):
ATNcon= Temax — To =43 —10 =33°C
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Staticky vypocet
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2.5.Zatazenie — vietor W

Parametre priecneho rezu:
dtot :=2.88m + 0.26m + 3m=16.14m

b:=17.8m
Hustota vzduchu: p:= 1.25kg-m 3
Zakladna rychlost vetra: Vg = 26m-s !
Rychlost vetra: Cgir == 1.0
Cseason ‘= 1.0
1
Vb = Cdir Cseason Vb0 = 26M'S

Ce:=29 (typterenul. zZ .y :=12m cp(2):=1)

o= —o— 5 -2 )+ 1= 1654
(5 - 0.5) diot

C:= CoCiy = 4,796

Zatazenie vetrom - priecne:  f = 0-5'C'p"’b2'dtot =1244kN-m .

Pozdizny vietor bol uva¢ovany hodnotou 25% z prieéneho.

2.6.Zat’azenie — montazne zat’aZenie Q..

Montazne zat'aZenie bolo uvazované hodnotou gcon=1,0kN/ m?.

2.7.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM1
Hlavny zvisly zataZovaci systém mostov predstavuje zat'aZovacia schéma 1 (LM1), ktora sa

pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.2.1).

Tato schéma sa skladd z dvoch Casti. Prva Cast’ tvori dvojnapravové sustredené zat'azenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq.Qi. Néapravu tvoria dve identické koleséd s roznaSajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druhd ast zat'azenia pozostiva z rovnomerného ploSného
zat'azenia UDL s intenzitou aq.qx kKde Qy, a gk su charakteristické hodnoty zat'azenia v ktorych

st zahrnuté aj dynamickej u¢inky, pozri tab.2.1.

Pohyblivé zat'aZenie umiestiiujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pricom v ramci pasu

sa moze pohybovat’ len jeden TS a jedno UDL.
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11 ml S ;
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Obr.2.1 Usporiadanie zat'azenia zatazovacia schéma LM 1

Intenzita zatazeni TS a UDL sa meni v zavislosti od ¢iselného oznacenia ,,i* mysleného pasu

a ma vel'kost ag;i Qik , resp. aqi Qik. Hodnoty Qi a gik st uvedené v tab.2.

Hodnota redukénych sucinitelov aq @ aq bola uvazovana v zmysle Néarodnej prilohy SR

STN EN 1991-2/NA, aqi=09aaqs =09aaq=1,0prei>2.

Umiestnenie TS [kN] UDL [kN/m?]

Qik aqi Qik Qi i Gk
Zat'azovaci pas ¢.1 300 270 9,0 8,1
Zat'azovaci pas ¢.2 200 180 2,5 2,5
Zat'azovaci pas ¢.3 100 90 2,5 2,5
Ostatne pasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.2.1 — Zakladné hodnoty zatazeni
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2.8.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM?2
Zatazenie sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori jednondpravové zatazenie aq: Qak,

s tiazou Qg = 400 kN, ktoré zahfna aj dynamické ucinky.

2.9.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM3
LM3 je zoskupenim napravovych zatazeni, ktoré modeluji zvlastne vozidld, ktoré sa mozu
pohybovat’ na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych pre tazky naklad.

Schéma LM3 je znazornena na obr.2.2:
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Obr.2.2 Usporiadanie zat'azenia zataZzovacia schéma LM3

2.10.  Premenné zat'aZenie od dopravy Q — LM4
Utinky pohybu davu I'udi na vozovke a na chodnikoch sa modeluju zataZzovacou schémou 4
(LM4). Na vozovke sa uvazuje toto zat'azenie ako rovnomerné spojité s intenzitou Qac = 5
kN/m? pri rozpiti zatazovaného pol'a Lg < 10 m. Pri va¢Som rozpati méZeme uvaZzovat’

redukovanu hodnotu v tvare:

25kN/m* < q :2,0+& < 5,0kN/m?
L;+30
Pokial’ zatazenie predpokladame len na chodnikoch cestnych mostov, pre vSetky rozpéitia

médzeme uvazovat jednu hodnotu gg = 5kN/m?, alebo v kombinacii s pohyblivym zataZenim

redukovant hodnotu g = 2,5KN/m?.
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2.11. Unavova zat’aZovacia schéma 3 — FLM3
Schému tvoria dva dvojnapravové sustredené zatazenia s tiazou kazdej napravy 120 kN.

Napravy pozostavaju z dvoch identickych kolies s kontaktnou plochou 0,4 m x 0,4 m (obr.5).
Pri vypocte vnutornych sil bola kontaktna plocha zviacsend z dovodu roznosu zatazenia na

0,58 m x 0,58 m.

Obr.2.2 Unavova zat’azovacia schéma 3

2.12.  Brzdné a rozjazdové sily
Utinok brzdnych sil bol uvazovany nasledovne:

Qi=0,6.c01 .2.Q1 + 0,1.a2.Ww1.L. = 0,6 .0,9.2.300+0,1.0,9.9,0.3,0.219,5~= 900kN

2.13. Odstredivé sily

Vzhl'adom na smerové vedenie, kedy R>1500m, neboli odstredivé sily uvazovang.
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3. Kombinacie zat’aZeni
Kombinacie zat'azeni boli definované v zmysle normy [1], priloha A2.

3.1.Navrhové kombinacie zat’aZeni MSU — horna stavba
Pre medzné stavy unosnosti (MSU) tykajice sa mechanickej odolnosti z hladiska
jednorazového poruSenia su definované nasledovné parcialne sucinitele spolahlivosti y pre
cestné mosty.

Stale zatazenia G: yg = 1,35

Zatazenia od dopravy Q: ygo = 1,35
Névrhova hodnota tc¢inku zataZenia:

Ed = y6(Egok(t) + Egix) + 1,20.Egseret yp.Ep(t) +yo(Evsk+ Eudik + Echk)

Ea = 76(Egok(t) + Egik) + 1,20.Egsent yp.Ep(t) +yo(ELmaxt Ecnk)

kde: Eqox je Gi€inok vlastnej tiaze (napr. ohybovy moment, $mykova sila)

Egik - GCinok tiaze zvrSku

Eg,sett - U¢inok nerovnomerného sadnutia podpier

Ep — ucinok predpitia (yp=1,0(1,2))

Ersk - u€inok pohyblivého dvojnapravového zat'azenia

Eugik - ucinok pohyblivého rovnomerného zat'azenia

ELmsk - ucinok pohyblivého zat'azenia — LM3

3.2.Kombinicie zat’aZzeni pre MSP — horna stavba

Pre medzné stavy pouzivatel'nosti (SLS) definujeme nasledovné kombindcie zat'azeni:
Montazne $tadia:
Kvazi - stala kombinacia: Eqp = Egok + Epk(t) + Qcon + 0,5 . T

Charakteristicka kombinacia: Ex = Egok *+ Epx(t) + Qcon + Twm

Stadium uZivania:
Charakteristicka kombinacia:

Ex = Egok(t) + Egix + Egsert Ep(t) + Evs+ Evaik+ Echk + wor . Evx
Casta kombinacia:

Ex = Egok(t) + Eg1k + Egsetrt Epk(t) + wirs.Evsx+ wiupL-Eudix + Echk + wor . Etk

Kvazi - stala kombinacia: Eqp = Egok(t) + Egix + Epk(t)
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kde: Epksuyp - horna charakteristickd hodnota u¢inku predpitia, rcsyp=1,1 (dodatocne

predpété kable)

Epk inf - dolna charakteristickd hodnota uc¢inku predpitia, riin=0,90 (dodato¢ne predpité
kable).

4. Predpitie

Nosniky budu predopnuté predpinacimi lanami ¢Ls15,7 mm/1860 MPa s prierezovou plochou

lana 1,5cm?. Lana budt predpinané na hodnotu 1450MPa.

4.1.Predpitie — charakteristiky predpinacej vystuze

Charakteristicka pevnost’ lana fy, = 1860 MPa

Dohodnuta medza klzu pri 0,1 % trvalej deformacii: fyo1x = 1640 MPa

Navrhova hodnota pevnosti vystuze fog = fpo.1k /75 = 1640/1,15 = 1426 MPa

Modul pruznosti predpinacej vystuze E, = 195 GPa

Maximalne napétie pri predpinani opmax = min (0,8.fy;0,9.fp01k) = 1476 MPa
UvaZovana hodnota opmax = 1450 MPa

Maximalne napétie po vneseni predpétia opmo= min (0,75.fpk;0,85.fp0.1k) = 1394 MPa
Horna hodnota predpinacieho napétia opk sup = F'sup Gpmo

Dolna hodnota predpinacieho napétia ok int = Finf opm(t), Kde opm(t) je stredna hodnota
predpinacieho napétia v Case t po prebehnuti strat predpitia.

Stcinitel trenia v kablovom kanaliku — dodato¢ne predpété kable x=0,17

Stcinitel trenia v kablovom kanaliku — dodato¢ne predpété vol'né kable 4=0,13
Neprojektovana uhlova vychylka — dodato¢ne predpété kable k=0,01 rad/m

Neprojektovana uhlova vychylka — dodato¢ne predpété vol'né kable k=0 rad/m

4.2 Predpitie — strata od poklzu v ketveni

Strata poklzom v kotve bola vo vypocte zohl'adnena zavedenim poklzu up=4mm.

4.3.Predpiitie — relaxacia predpinacej vystuze

Relaxacia predpinacej vystuze bola uvazovana na zaklade modelu popisaného v STN EN

1991-1-1. Boli pouzité jednotky s nizkou relaxaciou.

Strana 13



Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

4.4 Predpitie — strata zo zmraSt’ovania
Zmrastovanie od vysychania eg(t,ts) bolo uvazované s pouzitim modelu na predikciu
zmraStovania z vysychania, ktory je definovany v prilohe B normy [4]. Autogénne
zmra$tovanie bolo uvazované podl'a vzorca eg(t) = fas(t) . 2,5 . (fok — 10) . 10, Vysledné

Zml‘a§t’OVanieZ ECS(t)tS) = gcd(t,ts) + gca(t).

4.5.Predpitie — strata z dotvarovania

Sucinitel’ dotvarovania ¢ (t,tp) bol vypocitany s pouzitim modelu na predikciu dotvarovania,

ktory je definovany v prilohe B normy [4].

Pri vypocte sucinitel'ov dotvarovania a pomerného pretvorenia od zmrast'ovania nosnikov boli

uvazované nasledovné parametre:
Beton: C45/55 fm, = 53 MPa
Cement: CEM42,5 N (normalne tuhniici cement)

Relativna vlhkost prostredia RH = 70%

4.6.Krytie predpinacej vystuze
Minimalna hodnota z hl'adiska sudrznosti:

e Priemer kablového kanalika pre 15-lanovy kabel dyuct = 90mm = Cpin p)=80mm

Minimalna hodnota krytia z hl'adiska trvanlivosti:
e Navrhova Zivotnost’ 100 rokov — konstruk¢na trieda S6.
e Pre triedu prostredia XD1 a kvalitu betonu C45/55 je mozné konstruként triedu znizit

0 1 stupeti na S5.
Min. hodnota krytia predpinacej vystuze z hl'adiska trvanlivosti podl'a [4] je Cmindur = 50 mm.
Krytie kanalikov: Cpin=max {Cminb , Cmindur, L0Mmm} = 80mm
Hodnota toleran¢ného zvicsenia sa uvazuje hodnotou Acgey = 10mm

Minimalne krytie kanalikov = Cpi, + 4cgey = 90mm
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5. Vnutorné sily — vypoctovy model — horna stavba

Vnutorné sily boli po¢itané v systéme Strap 2011 na pratovom modeli (pozdiZny smer — prut,
V prie¢nom smere boli do pozdizneho nosnika votknuté praty s tuhostou hornej dosky, na
tieto bolo ukladané zatazenie — zohl'adnenie kratenia a pod.), pre navrh vystuze komorky
V priecnom smere bol zostrojeny model doskovo-stenovy. Pre vypocet vnutornych sil od
prepdinacej vystuze bol pouzity pratovy model, bol pouzity modul Postten systému Strap

2011. V grafickej prilohe sa nachadzaju nasledovné vysledky vypoc¢tového modelu:

Pozdizny smer:

e vnutorné sily na prutovom modeli od vlastnej tiaze pocas jednotlivych faz vystavby,
na celej konStrukcii, na nefdzovanej sustave,

e vnutorné sily na prutovom modeli od predpitia pocas jednotlivych fadz vystavby, na
celej konstrukcii, na nefazovanej sustave (vo vySetrovanych ¢asoch),

e vnutorné sily na pratovom modeli od mostného zvrsku,

e vnutorné sily na pritovom modeli od nerovnomerného sadnutia podpier,

e vnutorné sily na pritovom modeli od ucinkov teploty pocas jednotlivych faz vystavby,

e vnutorné sily na pratovom modeli od ucinkov teploty na celej konstrukeii,

e vnutorné¢ sily na prutovom modeli od U¢inkov montdZzneho zatazenia pocas
jednotlivych faz vystavby,

e vnutorné sily na pritovom modeli sposobené zatazenim LM1, LM3

Prie¢ny smer — horna doska:

e vnutorné sily - horné doska,

Prie¢ny smer — prie¢niky:

e potrebné plochy betonarskej vystuze - priecnik.

6. PozdiZzny smer — kontrola napiti v beténe — do¢asné navrhové situacie

V §tadiu predpinania sa pozaduje aby maximalne tlakové napitia v betone o¢max < 0,6.fck(t)
(charakteristickd kombindcia). Maximalne tahové napitia V krajnych vldknach nesmu
prekrocit’ hodnotu pevnosti betonu v tahu ocimax < 0,7 . fem(t) (charakteristicka kombinacia).
Pri kvazi-stalej kombinacii zatazeni nesmie dojst’ k dekompresii. V nasledovnych grafoch st

znazornené napitia pocas jednotlivych Stadii vystavby:
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e Etapa 3, t=78dni — Charakteristickd kombin4cia, rp=1,1

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
0.

-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00

-11.00

-12.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 3, t=78dni — Charakteristickd kombinacia, rp=0,9

Charakteristicka kombinacia

-10.00

-11.00

-12.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Etapa 3, t=78dni — Kvazi-stala kombinacia, rpc=1,1

Kvazi-stala kombinacia

2.00
1.00
0.00
0.

-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00

-11.00

-12.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 3, t=78dni — Kvazi-stala kombinécia, rp=0,9

Kvazi-stala kombinacia

-10.00

-11.00

-12.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Etapa 5, t=142dni — Charakteristick4d kombindcia, rp=1,1

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
0.

-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00

-11.00

-12.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 5, t=142dni — Charakteristick4d kombinacia, ry=0,9

Charakteristicka kombinacia

-10.00

-11.00

-12.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e FEtapa 5, t=142dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=1,1

Kvazi-stala kombinacia

2.00
1.00
0.00
0.

-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00

-11.00

-12.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 5, t=142dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=0,9

Kvazi-stala kombinacia

-10.00

-11.00

-12.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Etapa 6, t=200dni, predpinanie vol'nych kablov — Charakteristicka kombinécia, rpc=1,1

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00

-1.08
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 6, t=200dni, predpinanie vol'nych kablov — Charakteristicka kombinécia, rp=0,9

Charakteristicka kombinacia

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Etapa 6, t=200dni, predpinanie vol'nych kablov — Kvazi-stadla kombinécia, rpc=1,1

Kvazi-stala kombinacia

2.00
1.00
0.00

-1.08
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 6, t=200dni, predpinanie vol'nych kablov — Kvazi-stadla kombindcia, rp=0,9

Kvazi-stala kombinacia

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

Vo vsetkych sledovanych etapach sa napitia pohybovali v dovolenych intervaloch.
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7. PozdiZny smer — kontrola napiti v beténe — trvalé navrhové situacie

V $tadiu prevadzky sa pozaduje aby maximalne tlakové napitia v beténe ocmin < 0,6.fe
(charakteristickd kombinacia). Maximélne tahové napidtia V krajnych vladknach nesmu
prekroc¢it’ hodnotu pevnosti betonu v tahu ocmax < fom (charakteristicka kombinacia). Pri
Castej kombinacii zatazeni nesmie dojst k dekompresii. V nasledovnych grafoch su

znazornené napitia [MPa] pocas jednotlivych $tadii prevadzky:

e Prvéa prevadzkova faza, t=250dni — Charakteristickd kombinacia, rpe=1,1, G inf

Charakteristicka kombinacia

2.00

1.00

0.00 T T T

R . A«‘ 50.000 100.000 1 00 )ﬂ 200.000
= AN ke e i I

N AN \_ RN [\ /\ [ ;
gl I NI N [ AN _J A NS /[
-5.00 \ / \4/ S \1/ A \"/}—- \ /
-6.00 >{ \X/
-7.00 1% /\ \ N
0 T ¥ i W T, 0 SO

. / N A \l\_ N\ l\ n \
-10.00 / N\ \
-11.00 / \
-12.00 / 4 \
-13.00 \
-14.00
-15.00
-16.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole — podpery

Strana 22



Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

e Prva prevadzkova faza, t=250dni — Charakteristickd kombindcia, rpk=0,9, Gk sup

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00

-1.084
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Prva prevadzkova faza, t=250dni — Casta kombinAcia, rok=1,1, Giinf

Casta kombinacia

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Prva prevadzkova faza, t=250dni — Casta kombinAcia, r'ok=0,9, Giksup

Casta kombinacia

2.00
1.00
0.00

-1.084
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Charakteristickd kombinécia, rp=1,1,

Gak,inf

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00

1.08"§
2,00
-3.00
4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00

-10.00

11.00

-12.00

-13.00

-14.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Charakteristickd kombinécia, ry=0,9,

le,sup

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00

1.08"¢
2,00
23,00
4,00
5,00
-6.00
7.00
-8.00
-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Casté kombindcia, rp=1,1, Gk inf

Casta kombinacia
2.00
1.00
0.00

1,088
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00

-14.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery
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e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Casta kombinAcia, rok=0,9, Gk sup

Casta kombinacia

2.00

1.00

0.00

-1.0(9' g

/\ r'A_A 200.000

/

NS

-2.00

-3.00 ~

L]

F ek
T T

~

-4.00 N~

-5.00

g |
-8:00 /
/ \

-9.00
/

-10.00 17—

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

—Sigmaplus hore ——Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole ~— podpery

Vo vsetkych sledovanych etapach sa napitia pohybovali v dovolenych intervaloch.

8. PozdiZny smer — overenie MSU
Pri overeni medzného stavu Uinosnosti nie je potrebné sledovat’ historiu zat’azeni, pri overeni

sa uvazuju uc€inky zat’aZeni podl'a ndvrhovej kombinécie zataZeni.

8.1.0hybova odolnost’ — jednorazové porusenie

Pri vypocte ohybovej odolnosti boli uvazované nasledovné materidlové parametre:
Beton C45/55, feqg= occ - fox / 2 =0,85.45/ 1,5 = 25,5MPa

Y1860S7-15,7- Ay = 150mm?

e Charakteristickd pevnost’ lana fy = 1860 MPa
e Dohodnutd medza klzu pri 0,1 % trvalej deformacii: fyo1x = 1640 MPa
e Navrhova hodnota pevnosti vystuze fog = foo.1x /75 = 1640/1,15 = 1426 MPa

Predpinacia vystuz
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

a) fa , b) tos : B
) b Predpinacia vystuz Betonarska vystuz
beJK L e mmm—————— - ﬂ* f o " ——————— - -
foo T f fya T
& &
Oc A
Beton
fox i —————— -
,
/
feg //
/
’
/
z
&c3 &cuz &

Obr. 8.1 Navrhové pracovné diagramy

V nasledovnych grafoch su znazornené ohybové momenty [KNm] spocitané podl'a navrhove;j

kombindcie zat'azeni:

e Navrhové ohybové momenty — LM1

-50000

-30000 4

-10000 -

10000

30000 -

——— M Ed+; Glinf; GamaPk=1.2
—— M Ed-; Glinf; GamaPk=1.2
—— M Ed+; G1lsup; GamaPk=1.0
== M Ed-; G1sup; GamaPk=1.0
=== M Ed+; G1lsup; GamaPk=1.2

50000

——— MEd-; G1lsup; GamaPk=1.2
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e Navrhové ohybové momenty — LM3

-50000

-30000 -

-10000 -

——— M Ed+; Glinf; GamaPk=1.0

10000 —— M Ed-; G1inf; GamaPk=1.0

—— M Ed+; Glinf; GamaPk=1.2
—— M Ed-; Glinf; GamaPk=1.2
30000 - —— MEd+; Glsup; GamaPk=1.0
——— MEd-; G1lsup; GamaPk=1.0

=== M Ed+; G1lsup; GamaPk=1.2

50000 — M Ed-; G1lsup; GamaPk=1.2

Néavrhova odolnost’ medzipodperového prierezu (2 pole):

Materialove charakteristiky

Ep = 195GPa fo.1k := 1640MPa fod = fpl(.J—i;k = 1426.087-MPa
0.85-f
Ecm = 36GPa fop == 45MPa fog == = 255-MPa
€cy 3= 0.0035 .
€c3 1= 0.00175 Ecqi= eLi = 14571.429-MPa
C.

Vypocet spoluposoobiacej sirky

b, := 0.460m by :=4.5m b, := 3.586m I := 0.7-40m = 28m
beff 1:=0.2b1 + 0115 =3.7m

beff o= 0.2:by + 0.1 =3.517m

bett = 2:(Defr.1 + by + Deff 2) = 15354m

X
u
Sila v betone Foi= J betf-Ocq(Xy»2) dz = 61.84-MN
0
Osova sila od predpatia Ngg:= 53.1MN
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Podmienka rovnovahy: Ade + Ngg — Fo =—0.556-kN
Ohybova odolnost: tep == 0.916m

4

X

u

MRq = J' bet Oc(Xys2)(teh —2)dz + Z [Api-Acrpmi-(dpi - tclhﬂ = 64.879-MN-m
0 i=1

>  Mgq:=357MN-m
Navrhova odolnost’ nadpodperového prierezu (3 podpera):

Materialove charakteristiky

f
_ _ . POk _
Ep := 195GPa f50.1k = 1640MPa fod= ;5 = 1426.087-MPa
0.85-f
Ecm = 36GPa foy = 45MPa foqi= =255-MPa
€cy.3:= 0.0035 ;
€, 2 := 0.00175 E.q:= —— = 14571.429-MPa
c.3 cd c
c.3
Vypocet spoluposoobiacej sirky
by, = 0.61m bq := 0m by :=2.9m lg:=0.15-2.40m = 12m
bogt = 2:(begf 1 + by + Deff 2) = 7.18m begf == 7.0m
Xu
Sila v betone Fo:= J beﬁ-crcd(xu,z)dz =71524-MN
0
Osova sila od predpatia Ngq:= 69.1MN
Podmienka rovnovahy: Ade + Ngq — Fo = 0.183-kN
Ohybova odolnost: top = 1.5565m
Xy 7
MRq = J beﬁ-ocd(xu,z)-(tc_h - z)dz + Z Api-Acrpmi- dpi ~tep =105.44-MN-m
0

i=1
> Mgq:=433MN'm
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8.2.Smykova odolnost’
Maximalna $mykova odolnost’ prvku je definovana stavom, ked napitie v tlakovej
diagonale bude ocwg = acw - V . feg . Pre komorové prierezy so Sikmou stenou mdzeme

namahanie steny vyjedrit’ nasledovne:
Vedw= Veqt+ 0,5 . Veg/ cos () = Teq / (2.Ax) . he / cos (B) + 0,5 . Veq / cos (B)

kde: Tgq— navrhovy kritiaci moment,
Veg — navrhova priecna sila,
Ay — plocha ohrani¢end strednicou stien prierezu vratane vnutornych otvorov,
hg — vyska plochy Ay,
S — sklon steny (od zvislej roviny),
v - reduk¢ény sucinitel’, v = 0,6 (1- fox / 250) = 0,492.

. b/2 |
| T
l*%o_ LYY Y Y S — 2
} |
; |
!
Veq 1! z
!
!
1 |
e 1y
e *

Obr. 8.1 — Oznacenie veli¢in — komorovy prierez

Napiitie v tlakovej diagonale:

oowd = Veaw ! ((z 1 cos (B)) . by) . (tan (&) + cot (6) < aew - V. Teq

kde: z—rameno vnutornych sil,
bw — Sirka steny (redukovana 0 0,5 . ¥ dyyct ),
@ - uhol sklonu tlakovych diagonal (1,0 <cot (6) <2,5).
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Priebeh napati v tlakovej diagonale [MPa] pre LM1 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

12.0
Oowdmax = V. feg = 0,492 . 25,5 = 12,5MPa
—Vmax
10.0
I \ \ —Vmin
8.0
\ \ —Tmax
60 | \ A ] —Tmax
4 M e
4.0 f | !
\ Iu \ /U ——Tmin
2.0 1 ‘ ' 1
0.0 ;
0 50 100 150 200
Priebeh napiti v tlakovej diagonale [MPa] pre LM3 je vyjadreny v nasledovnom grafe:
12.0
O-cwd’ma)(: V. fcd = 0,492 . 25,5 = 12 SMPa
—Vmax
10.0
\ \ —Vmin
8.0
——Tmax
A —Tmax

—Tmin

\
o
LT A A

AL

0.0
0 100 150 200

o

Napiitie v Smykovej vystuZzi:

Napitie v Smykovej vystuzi je vyjadrené pomocou vztahu:

oswd = Vedw / ((z/cos (B)) ) . s/ (Asw . cot (6)) < fywd

kde: s —vzdialenost $mykovej vystuZe (bolo uvazované s=150mm po celej dizke mosta),

Asw — plocha $mykovej vystuze (4914 / stenu, Aqy = 6,16cm?),
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fywd — navrhova pevnost’ vystuze fywd = fywk / 1,15 =490/ 1,15 = 426MPa.

Priebeh napati v Smykovej vystuzi [MPa] pre LM1 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

400.0
fywd = fywk / 1,15 =490/ 1,15 = 426MPa
350.0
300.0
—Vmax
250.0
l\ —Vmin
200.0 I T Tmax
—Tmax
1 | M | . —Tmin
1500 U | ——Tmin
\
50.0 A A L \ B
0.0 ! ; W | 1V ‘
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Priebeh napiti v $mykovej vystuzi [MPa] pre LM3 je vyjadreny v nasledovnom grafe:
400.0
fywd = fywk / 1,15 =490/ 1,15 = 426MPa
350.0

—Tmax

—Tmin

—

1

i A
W

150.0 - A Y

——Tmin

-

300.0 I

250.0 —\Vmax
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100.0 \
50.0

0.0
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Potrebna plocha pozdiZnej vystuZe na $myk a kritenie:
Tahova sila, ktort je potrebné pokryt’ pozdiZnou vystuZzou na krutenie je vypoditana pomocou
vzt'ahu:

Hea= (Tea / (2.A) - Uk + Veq ) . COL (6)

kde: Tgq— navrhovy kritiaci moment,
VEeq — navrhova priecna sila,
Ay — plocha ohrani¢ena strednicou stien prierezu vratane vnutornych otvorov,
ux — obvod plochy Ay,
@ - uhol sklonu tlakovych diagonal (1,0 < cot (6) <2.5).

Potrebnd plocha pozdiznej vystuze na $myk a kritenie [cm?] pre LM1 je vyjadrena

v nasledovnom grafe:

600.0

500.0

e —
_—
—

400.0

VL | Y =~
W (L N T
B IR

0.0 T T T T
0 50 100 150 200

—

Strana 33



Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

Potrebna plocha pozdiznej vystuZe na $myk a kratenie [sz] pre LM3 je vyjadrena

v nasledovnom grafe:

600.0
500.0
400.0 I |
—Vmax
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9. PrieCny smer

Prie¢ny smer zahfna navrh mostovkovej dosky a prie¢nikov.

9.1.Prie¢ny smer — mostovkova doska - navrh vystuze MSU
Pre vypocet vnutornych sil bol vytvoreny doskovo-stenovy model v programe Strap 2011,
Vybrané vysledky su v grafickej prilohe. Pre zatazenie dopravou bol pouzity model LMI,

LM2 a LM3. Doska posobi ako zelezobetonovy nosny prvok. Je vybetonovana z betonu

C45/55 (f.q=25,5MPa), vystuzena betonarskou vystuzou B500B (f,q=426MPa).

Krytie betonarskej vystuZe: pre vystuz pri hornom povrchu uvazujeme stupen prostredia
XC3, priemer vystuze 22mm, navrhova zivotnost’ dosky 100 rokov - konstrukcna trieda S6.
Vzhl'adom na doskovy charakter prvku a triedu betonu mozno znizit’ konstruként triedu na

S4. Pre S4 a XC3 je Cmingur = 25 mm. Tolerancne zvic¢Senie uvazujeme Acgey =10 mm.
Ch = Cmindur + Acdev = 25+10 = 40 mm

Krytie betonarskej vystuze: pre vystuz pri spodnom povrchu sa uvazuje stupen prostredia
XD1, priemer vystuze 14 mm, nadvrhovu Zivotnost’ dosky 100 rokov - konStruk¢na trieda S6.
Vzhl'adom na doskovy charakter prvku a triedu betonu znizujeme konstrukénu triedu na S4.

Pre S4 a XD1 je Cmin,dur = 35 mm. Toleranéné zvaésenie sa ma uvazovat’ Acgey = 10 mm.
Cd = Crmindur + Acgev = 35+10 =~ 50 mm (v komore ¢4 = 40mm)

Navrhové ohybové momenty Vv priecnom smere st v grafickej prilohe.

Navrhnuta vystuz (MSU):  konzola — horna vystuz ¢22mm, a150mm (Mgq=570kNm)

doska — spodna vystuz ¢14mm, 4150mm (Mgryg=85kNm)

Posudenie mostovkovej dosky na MSP — konzola

Moment od charakteristickeho zatazenia:
Mgy := 305kN-m

Moment na medzi vzniku trhliny:
feteff = fom = 3.8-MPa

I.
1
Mcr = CtEffF = 240.21-kN-m
1
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Napatia v betone a vystuzi:

M

Ek
Oc.max = T -X = 7.808-MPa < 0.6-f;) = 27-MPa
ir
Mg
o5 max = %e T (dq —x) = 244.416-MPa < 0.8fyy = 392-MPa
ir
Napatia v betone a vystuzi: MEk.qp := 143kN-m
M
Ekap
Oc.max = — ‘tp =2.383-MPa < 0.6-f;) = 27-MPa
c
M
Ekap
Tsmax = YT, (dg ~t) =9.666MPa < 0.8 fy) = 392-MPa
c

$22mm = 210MPa

Os.max

9.2.Prie¢ny smer — prie¢niky - navrh vystuze MSU
Vystuz bola navrhnutd pomocou stenového modelu vytvoreného v programe Strap 2011,
model bol zatazeny v mieste tramov Smykovym tokom (pozri navrh Smykovej vystuze na

VEq). Potrebné plochy betonarskej vystuze si zndzornené v grafickej prilohe.

10.Navrh lozisk

Hrncové loZiska boli navrhnuté na zdklade zvislej inosnosti. Zat'azenie (reakcie) v loziskach
boli vypocitané na zaklade charakteristickej kobinacie zatazeni. Prehlad reakcii a ndvrh

loZisk je zhrnuty v tabulke:

-~
£
3 > >
3 213 £ = a
=] Q s o £ =)
- Z 3 £ & 3 ~
I I - - O - -
518 | ¢ | 2 £ £ S | =z
c < 5 s [} 5 ° = 2
kA c - o Lo ° o ]
8 € 2 2 5 = 2 k] e
= N 1% o = D O = (%]
Podpera Lozisko TkN] TkN] TkN] TkN] TkN] TkN] TkN] TkN] R EK, MAX [kN] Lozisko
10.2 lavé -V 1720 565 241 1153 1272 723 73 76 5823 KVB|7.5
11 lavé -V 5164 1621 592 -1166 1224 1729 161 150 9476 KV|[11
12 Lavé -V 5429 1777 701 116 1234 1938 186 178 11558, KV|[13
13 FIX Lavé -J 5345 1754 738 1 1234 2019 186 180 11444 KJ|13
14 lavé -V 5512 1777 701 64 1234 2007 186 178 11658, KV|[13
15 lavé -V 5011 1621 794 -1102 1223 1782 161 150 9640 KV|[11
16 Lavé -V 1801 565 241 1114 1241 723 73 76 5834 KV|7.5
R Ek, MAX [kN] Lozisko
10.2 Pravé -J 1720 121 241 1153 750 432 225 76 4717 KIB|5
11 Pravé -J 5164 754 592 -1166 734 1070 503 150 7801 KJ|10
12 Pravé -J 5429 746 701 116 736 1205 578 178 9689 KJj11
13 FIX Pravé - P 5345 712 738 -11 736 1211 579 180 94809 P|11
14 Pravé - J 5512 746 701 70 736 1205 578 178 9725 KJj11
15 Pravé -J 5011 754 794 -1102 733 1070 503 150 7913 KJ|10
16 Pravé -J 1801 121 241 1114 732 432 225 76 4743 KJ|5
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11.Navrh mostnych zaverov

Mostné zavery boli navrhnuté na zédklade objemovych zmien od dotvarovania a zmrastovania,
teplotnych pohybov a pohybov mosta od horizontalnych zatazeni. Pre podperu 10 bol
navrhnuty odhlu¢neny mostny zaver 640N (so zohl'adnenim dilata¢nych pohybov DC1), pre
oporu 16 bol navrhnuty odhlu¢neny mostny zaver 240N.

12.Spodna stavba

12.1. PrehlPad reakcii Vv loziskach

V nasledovnych tabul’kach st zhrnuté charakteristické reakcie v loziskach pouzité pre navrh

drieku piliera na MSU.

-

< s < s E 5

S <>( S Ii: <>n: |<E Q [ 2 (]

6L | 83 | &L | &3 2 S S =

N D NN o D o ~ ot i SN

© S < =% S o< — hd pta) ©

o o=z Bl © = Q o S ©

© Z £ Q = Qg ~ X W N

£ < s> T =< g > 3 2 > o

33 8 Q & 3 &9 S s S =

SR S < N < N N = <

: & : & 3 E

=2 =2 a g

FZMAX | FzZMIN | FzZMAX | FzMIN
Pod Lozisk Fz [kN Fz [kN Fz [kN Fz [kN Fz [kN Fz [kN

odpera ozisko z [kN] z [kN] z [kN] z [kN] z [kN] z [kN] kN] [kN] [kN] kN]
10.2 Lavé -V 1786.012 263 959 1233 565 468 1272 -86 723 -110
11 Lavé -V 5191.189 297 -1036 -1357 1621 1283 1224 -91 1729 -96
12 Lavé -V 5420.553 314 71 146 1777 1418 1234 -87 1938 -136
13 FIX |Lavé-) 5374.128 331 23 -40 1754 1403 1234 -85 2019 -165
14 Lavé -V 5604.215 348 -12 135 1777 1418 1234 -87 2007 -136
15 Lavé -V 4852.146 365 -886 -1351 1621 1283 1223 -91 1782 -96
16 Lavé -V 1967.867 382 880 1233 565 468 1241 -86 723 -110
10.2 Pravé - J 1786.01 272 959 1233 121 22 750 -296 432 -345
11 Pravé - J 5191.182 306 -1036 -1357 754 411 734 -250 1070 -363
12 Pravé - J 5420.547 323 71 146 746 381 736 -260 1205 -515
13 FIX |Pravé-P | 5374.122 340 23 -40 712 355 736 -260 1211 -543
14 Pravé - ) 5604.209 357 -12 135 746 381 736 -260 1205 -515
15 Pravé - J 4852.141 374 -886 -1351 754 411 733 -250 1070 -363
16 Pravé - J 1967.869 391 880 1233 121 22 732 -284 432 -345
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B
o £ = >
B4
] A od oo = g x
™ 3 ~ OO - ]
8 o - ©T T 2 > o
© 8 =% s N 0 N £ -
N <] S oo 5 S =
o 9 s} o ® © N = n
> I Q o o O o s ]
i K] o c 8 a o 2
z 5 = 5 5 B
Z =] = = S = o
<) _g K} 2 =)
a 2 = >
podoera | Losisko | 72 MAX | FZ MIN [ Fz MAX | Fz MIN | Fz MAX | Fz MIN | Fx MAX | Fx MIN | Fy MAX | Fy MIN | Fz MAX | Fz MIN | Fx MAX | Fx MIN
P IkN] | [kN] [ [kN] | [kn] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] [ [kN] [ [kN] | [kN]
10.2 _ |tavé-V 73 | 144 | 241 | -241 | 204 | -146 0 0 0 0 127 | -127 0 0
11 |tavé-v | 161 | -215 | 592 | -590 | 172 | -241 0 0 0 0 250 | -250 0 0
12 [tavé-v [ 186 | -273 | 701 | -710 | 50 -36 0 0 0 0 296 | -296 0 0
13 FIX_[tavé-) 186 | -281 [ 738 | -703 | 18 25 | 343 | -343 0 0 300 | -300 | 450 | -450
14 [ravé-v [ 186 | -273 | 701 | -825 | 50 -36 0 0 0 0 296 | -296 0 0
15 [ravé-V [ 161 | -215 | 794 | -590 | 172 [ -241 0 0 0 0 250 | -250 0 0
16 [tavé-V 73 | 144 | 241 | 347 | 204 | -146 0 0 0 0 127 | -127 0 0
102 |Pravé-J | 225 | -49 | 241 | -242 | 204 | -146 0 0 146 | -146 [ 127 | -127 0 0
11 [Pravé-J [ 503 | -75 | 592 | -590 | 172 [ -241 0 0 467 | -467 | 250 | -250 0 0
12 |pravé-J | 578 | 94 | 701 [ -710 | 50 -36 0 0 511 | 511 | 296 | -296 0 0
13FIX [pravé-P [ 579 | -97 | 738 | -704 | 18 25 | 343 [ -343 | 497 [ -497 | 300 | -300 | 450 | -450
14 [pravé-J [ 578 | -94 | 701 | -825 | 50 -36 0 0 511 | 511 | 296 | -296 0 0
15 [Pravé-J [ 503 | -75 | 794 | -590 | 172 [ -241 0 0 467 | -467 | 250 | -250 0 0
16 [Pravé-J | 225 | -49 | 241 | -347 | 204 | -146 0 0 146 | -146 [ 127 | -127 0 0
r . o 4
12.2. Navrh drieku piliera ¢.13 - MSU

Na zdaklade reakcii v trovni lozisk boli vytvorené navrhové kombinéacie. Na navrhové sily

bola navrhnuta vystuz v drieku piliera:

COMBINATIONS DEFINITION

Comb.
C1l
1 1*1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+BRx* 1.35
C2
2 1* 1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+BRx* 1.35
C3
3 1* 1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +SETTk* 1.00
+Tk* 0.50+BRx* 1.00
C4
4 1* 1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+Wx* 1.50+Wy* 1.50
C5
5 1* 1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+Wx* 1.50+Wy* 1.50
C6
6 1* 1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +SETTk* 1.00
+Wx* 1.00+Wy* 1.00
C7
7 1* 1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.35
+UDL* 1.35 +SETTK* 1.20+Wx* 0.90
+Wy* 0.90 +chodci* 1.35
C8
8 1* 1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.35
+UDL* 1.35 +SETTk* 1.20+Wx* 0.90
+Wy* 0.90 +chodci* 1.35

Strana 38




Staticky vvpocet

202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

Detailed Results {(Column C1)

Geometry
| B
| |
M O] @
58
M3/ L 1
M2
3500
Prop. 1
Column: C1 STRAP bmno. 1 Design combination = 233
fck = C30/37 fyk= 460 MPa Cover (gross)= 98 mm
lo = k * | i lofi type
M3:11.60 = 200" 5.80 0.87 13.3 unbraced Column is short
M2: 11.60 = 2.00* 5.80 0.87 13.3 unbraced
Reinforcement:
0 35d28 As= 2155cm?
% = 022
(Reduced Effective area)
Design loads (kN-m):
P M2 M3
Input 1290203 3580.9 9170.8
Design 1290203 3580.9 123455
Add’l
X3 Min 5078.6 5078.6
M3 Capacity Factor= 4.98
local axes
2 Designed for biaxial bending (5.8.9)
M2
18012@200 18¢12@200
Links fyk = 350 MPa
Legs: | } } }
M3/M2 212 2/2 212 _M2 _M3
Comb: 64 184
LT r et e e eIl Y |1 12150 745.5
| 2500 ‘ ‘ 3500 ‘ Ve 4077.2 39421
I T T 1
~N
7777777 A I
/ | ~
v D % ><
/ " *’\ 7/ ) +
/ 9] s
/ / /
s X1=x / /
/ / /
/ /s
/ / /
7/ / 7/
e -«
I (%
- - - - _ _ _ _ _ v
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12.3. Prehl’ad reakcii — zakladové Skary

V nasledovnych tabulkach su zhrnuté navrhové sily v trovni zdkladovych skar pouzité pre

navrh zakladania.

R MX2 [kNm]
RX1 [kN] [RX2 [kN] [RX3 [kN] [R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 -267 15398 -887 -2555 5051
Podpera 11 0 223 29878 -1602 0 +9800
< Podpera 12 0 351 31084 -1965 0 19574
<§’: Podpera 13 810 -620 30663 7936 6237
Podpera 14 0 338 31085 -1872 0 19574
Podpera 15 0 -264 29726 3354 0 1+9120
Podpera 16 0 161 13641 -2611 3846 11364
*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
R X1 [kN] [RX2[kN] |R X3 [kN] |R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 138 7327 -302 -6532 +2403
Podpera 11 0 -377 14423 6315 0 4731
- Podpera 12 0 -553 15004 8211 0 14621
S [Podpera 13 -810 386 14665 -1317 -6237
Podpera 14 0 -553 15005 7992 0 14621
Podpera 15 0 299 14309 -917 0 14390
Podpera 16 0 -339 6043 3870 3453 604
*0cinky trenia su vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
R X1 [kN] [RX2 [kN] |R X3 [kN] |R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 -334 14140 9991 -4127 +4638
Podpera 11 0 -441 27513 13396 0 19024
< Podpera 12 0 -743 28518 17070 0 18784
<§f Podpera 13 810 -773 28041 17583 6237
Podpera 14 0 -739 28519 16659 0 18784
Podpera 15 0 -187 27378 11373 0 +8400
Podpera 16 0 -539 12351 8948 5135 +1235
*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
RX1 [kN] [RX2 [kN] [R X3 [kN] |R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 290 12113 -8673 -5996 +3973
Podpera 11 0 367 23104 -10292 0 +7578
- Podpera 12 0 662 24093 -13050 0 17421
S [Podpera 13 -810 673 23711 -13347 -6237 0
Podpera 14 0 645 24093 -12704 0 17426
Podpera 15 0 228 22950 -8960 0 17041
Podpera 16 0 435 10363 -7708 3041 11036

*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast
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R MX2 [kNm]
R X1 [kN] [RX2 [kN] |R X3 [kN] [R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 -250 14471 505 -3048 +4747
Podpera 11 0 -263 24877 6957 0 18160
< Podpera 12 0 496 26148 -3253 0 +8054
<§f Podpera 13 1967 89 25665 959 15149
Podpera 14 0 -446 25822 10188 0 +7953
Podpera 15 0 -93 25592 9053 0 +7851
Podpera 16 0 -334 10508 4216 6446 +1051
*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
R X1 [kN] [RX2 [kN] |R X3 [kN] [R MX1 [kNm] R MX2 R MX2 TRENIE*
Podpera 10.2 0 146 10733 -31 -8387 +3520
Podpera 11 0 401 23891 -2505 0 17836
~ Podpera 12 0 -359 23452 4510 0 17223
S [Podpera 13 -1967 21 23565 1606 -15149
Podpera 14 0 577 23566 -5688 0 17258
Podpera 15 0 281 22981 -6194 0 +7051
Podpera 16 0 154 11212 -1869 2725 +1121

*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast
V Bratislave 11/2012

Ing. Andrej Pritula, PhD.
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12.4 NAVRH ZAKLADANIA DC?2

12.4.1 Geologia, geotechnické parametre

Geotechnické parametre, s ktorymi bolo pocitané pri navrhu a posudeni zakladov mosta:

F4 - F6 —il. zeminy

objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnatorného trenia Qe = 17°
efektivna sudrznost’ Cef = 7KkPa
poissonovo ¢islo M = 040
deformaény modul E = 4 MPa
G2 — Strkopiesky, stredne ufahnuté l¢g = 05-0,7
objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnutorného trenia Qe = 37°
efektivna sudrznost’ Ceo = OkPa
poissonovo ¢islo Moo= 027
deformacény modul E 4er= 200 MPa
G2 — Strkopiesky, ufahnuté lqg = 0,7
objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnatorného trenia Qe = 38°
efektivna sudrznost’ Ce = OkPa
poissonovo ¢islo M = 0,25
deformaény modul E 4= 350 MPa

Podrobny popis geologickych pomerov je v samostatnej inziniersko-geologickej ¢asti.

12.4.2 Navrh technického rieSenia zakladov

ZaloZenie podpier je na pilotovych zakladoch, pozostavajucich zo zakladovej patky a
Zelezobeténovych pilot J1,2m. Hlavy pilot su votknuté do zakladovej patky. Piloty su navrhnuté
ako plavajuce, s moznostou preinjektovania paty pilot, vitané, realizacia pod ochranou ocelovej
vypaznice. Uroveri zakladovych $kar je vo vykresovej dokumentécii v tab. pril. &.6.

Navrh hibkového zaloZenia na plavajucich pilotach vyplynul z vyhodnotenia geologickych pomerov.
Navrhnuté su 2 typy pilotovych zakladov pre zaloZenie podpier mosta.

Typ 2 pilier €. 13

patka pilotového zakladu ma rozmery 10 x 10 m, vySka 2 m, piloty vitané &1,2 m,
diZzka pilot 13 m, pocet pilot 5 x 5 = 25 ks
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Typ 3 piliere €. 11,12, 14 a 15

patka pilotového zakladu ma rozmery 8 x 10 m, vyska 2 m, piloty vitané &1,2 m,
dizka pilot 13 m, pocet pilot 4 x 5 = 20 ks

ZaloZenie op6r €. 1 a 16 je na uloznom prahu na Zelezobeténovych pilotach @1,2 m, dizky 14 m, v
2 radoch. Piloty su navrhnuté ako plavajuce, s moznostou preinjektovania paty pilot, vitané,
realizacia pod chranou ocelovej vypaznice.

Stavebné jamy

Typ 1 piliere¢.5a6

stavebna jama sa vybuduje pod ochranou $tetovnic Larsen IVn di. 12 m, nasledne sa budu vitat
piloty pod ochranou ocelovej vypaznice. Urover baranenia $tetovnic a vitania pilot je vyznagena
v pril. &. 7 vykres.dokumentéacie. Po vyhibeni stavebnej jamy na troveri zakladovej $kary sa zriadia
v stavebnej jame doCasné Sachty na Cerpanie presakujucej vody, nasledne sa vybuduje podkladny
betdn, uloZi sa vystuz patky a patka sa vybetdnuje.. Poloha a vySkova uroven zakladu umozriuje
upravu brehu lomovym kamerfiom uloZzenym v beténovom 16Zku o celkovej hrubke 0,5-0,8 m.

Typ 2 a, piliere 2a 3 ]
stavebna jama sa vybuduje v Casti od hradze pod ochranou Stetovnic Larsen lll n dl. 8 m, v druhej
Casti ako svahova stavebna jama. Vftanie pilot bude z urovne dna stavebnej jamy.

Typ 2,3 b, piliere 4, 7-15

stavebna jama sa vybuduje ako svahova stavebna jama s pristupovou rampou, vitanie pilot bude
z urovne dna stavebnej jamy. Spatny zasyp na uroveri upraveného terénu bude z materialu
vhodnych odtazenych Strkopieskov.

Pri realizacii pilét sa pozaduje meranie integrity pil6t meranim dynamickej odozvy poklepu (PIT),
alebo meranie ultrazvukovou metddou (CHA) pripadne ich kombinaciou.

Zatazovacie skusky pilét

navrh po 2 skusky pri zakladoch pilierov €. 5, 6 a po jednej skuske pri ostatnych zakladoch, spolu
18 zatazovacich skusok.

12.4.3 Vypocet

Predmetom statického vypoctu je navrh a posudenie zakladov, popisanych v bode 12.4.2.

Vypocet je podla Eurokédu 7 — 1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii a prisluSnych noriem,
pouzity programovy systém GEO 5 .

12.4.3.1 Zat'azenia k urovni zakladovej Skary — na cely zaklad — skupina pilot
a max. namahanie 1 piloty

ZataZenia pre jednotlivé zaklady podpier k urovni zadkladovej 8kary na cely zaklad a vypocCet max.
namahanej piloty pre jednotlivé kombinacie je v excel. Tab. &. 12.4.3.1
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12.4.3.2 Postudenie hibkového zakladu — skupina pilot

Posudenie je spracované programom Geo 5 v module patka ako fiktivny zaklad v trovni paty pilot.
ZataZenia su uvedené v tab. bod 12.4.3.1

A, Posudenie zakladu typ P-T2, rozmery zaklad. patky 10 x 10 m, h2 m

Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Parametry zemin

G2_id05

Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3

Uhel vnitfniho tieni : gef = 37.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 200.00 MPa

Poissonovo ¢&islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

G2_id07

Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢oef = 38.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 300.00 MPa

Poissonovo ¢&islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 14.00 m

Hloubka zakladové spary d = 12.00 m

Tloustka zakladu t = 280 m

Sklon upraveného terénu s; = 0.00 °

Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 10.00 m
Sitka patky y = 10.00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 3.15 m
Sitka sloupu ve sméru y Cy = 3.15 m

Objem patky = 280.00 m3
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fetrm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecn = 31000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
< Vrstva
Cislo il Prifrazena zemina Vzorek
1 14.00 G2_id05 o © Oio
2 3.00 G2_id05 5 °.°
3 - G2_id05 i o . io
Zatizeni
X Zatizeni N M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ J X J
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [KN] [KN]
1 ANO A3 k1 Navrhové  36699.00 13505.00 9369.00 0.00 484.00
2 ANO A3 k2 Navrhové  27362.00 10069.00 31258.00 0.00 1653.00
3 ANO Zatizeni ¢. 1 Uzitné 36699.00 13505.00 9369.00 0.00 484.00
4  ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 27362.00 10069.00 31258.00 0.00 1653.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od pGvodniho terénu.
Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - Standardni postup 3
Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Navrhova situace : trvala
L N . Nepriznivé Pfiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Sougé. iz e
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-]
Soucinitel redukce svislé unosnosti YRvs 1.40
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti YRhs 1.10
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tiha e e R Vyuziti
Nazev - I_ . X v ° d S Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
A3 k1 Ano -0.19 -0.30 547.60 7995.60 6.85 Ano
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Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
A3_k1 Ne -0.17 -0.28 592.16 8017.02 7.39 Ano
A3_k2 Ano -0.78 -0.37 513.49 7291.36 7.04 Ano
A3_k2 Ne -0.70 -0.33 556.07 7385.93 7.53 Ano

4914.00 kN
12403.67 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spocétena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 20.59 m

Dosah smykove plochy Is; = 70.34 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Rgq = 7385.93 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = b556.07 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uiinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 1293.30 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara  y = 37.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0.00 kPa

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 28707.79 kN
Extrémni horizontalni sila H = 1653.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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——— Delta = 2.12°

10!00

8.60 |
10.00

B, Posudenie zakladu typ P-T3, rozmery zaklad. patky 8 x 10 m, h 2 m

Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Parametry zemin

G2_id05
Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 37.00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 200.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0.30
Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3
G2_id07
Objemova tiha : y = 20.00 kN/
m3
Uhel vnitfniho tieni : gpef = 38.00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Modul pretvarnosti : Egef = 300.00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0.30
Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 14.00 m

Hloubka zakladové spary d 12.00 m
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Tloustka z&kladu t =
Sklon upraveného terénu S1 =
Sklon zakladové spary Sy =

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sitka patky y
Sifka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméru y Cy
Objem patky

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

8.00
10.00
3.15

3.15
= 224.00

2.80 m
0.00 °
0.00 °

3333

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 14.00 G2_id05 5 °.°,
2 3.00 G2 ido5 R
3 ; G2 idos 5 °.°,
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ?tlzenvl Nazev Typ X Y X Y
nové zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO B3 ki1 Navrhové  31084.00 9574.00 1965.00 0.00 351.00
2 ANO B3 k2 Navrhové  28518.00 8784.00 17070.00 0.00 743.00
3 ANO Zatizeni ¢. 1 Uzitné 31084.00 9574.00 1965.00 0.00 351.00
4  ANO Zatizeni ¢. 2 Uzitné 28518.00 8784.00 17070.00 0.00 743.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od pGvodniho terénu.

Nastaveni vypocétu

Typ vypocétu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - Standardni postup

Vypod&et sednuti - Vypo&et pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997

Zadani koeficientt ;: Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Navrhova situace : trvala

Souginitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep{'_z]"“'e P"[z_';"’e
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Soué. [-]
Soucinitel redukce svislé Unosnosti YRvs 1.40
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti YRhs 1.10
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavt
VL. tiha e e R Vyuziti .
Nazev . X - ° d y Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
B3 k1 Ano -0.05 -0.26 548.67 7579.01 7.24 Ano
B3_k1 Ne -0.04 -0.24 592.53 7583.72 7.81 Ano
B3 k2 Ano -0.44 -0.28 574.56 7178.52 8.00 Ano
B3 k2 Ne -0.41 -0.26 617.47 7216.95 8.56 Ano

3931.20 kN
9649.67 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 16.48 m

Dosah smykove plochy Is; = 56.27 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 7216.95 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 617.47 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spqg
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara
Soudrznost zaklad-zakladova spara a

1293.30 kN
37.00 °
0.00 kPa

27603.49 kN
743.00 kN

Horizontalni tnosnost zékladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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12.4.3.3 Posudenie max. namahanej piloty

Posudenie je spracované programom Geo 5 v module pilota pre max. namahanu pilotu, dizky 11 m
a 13 m.

Zatazenia suU uvedené v tab. bod 12.4.3.1

B, Posudenie piloty di. 13 m - typ zakladu P-T2-3, O

Vstupni data
Parametry zemin

G2_stredne_ulahnuté

Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 37.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0.27

Modul pretvarnosti : Egef = 200.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
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Objemova tiha : y = 20.00 KN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 17.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 7.00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0.40

Modul pretvarnosti : Edet = 4.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhovéa

Rozméry

Primér d = 1.20 m

Délka | = 14.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 1.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 2.50 m

Typ technologie: vrtana .
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m;, Prifrazena zemina Vzorek
1 5.00 il s
2 13.00 G2_stredne_ulahnuté o °. 24
3 - G2_stredne_ulahnuté NG .
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
gislo  “2HzeM Nazev Typ ’ ! . ¢
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2120.00 0.00 0.00 30.00 70.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 2120.00 0.00 0.00 30.00 70.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6.00 m od pGvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : klasicka teorie

Metoda vypoétu : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)

Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)
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Nastaveni vypoctu faze

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficient(l : Slovensko

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Souéinitelé redukce zatizeni (F) Souc,  epfiznivé P"[z_';'ve
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) - vrtana Souc. [-]
Soucinitel redukce odporu na plasti Ys 1.10
Soucinitel redukce odporu na paté Yb 1.10
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty Yst 1.15
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel Unosnosti Ne = 55.63
Soucinitel unosnosti Ng = 42.92
Soucinitel Unosnosti N, = 47.38
Soucinitel Unosnosti Kl = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpg = 11542.72 kPa
Plocha pfi¢ného Fezu piloty Ap = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné delky piloty Ly = 3.68 m
Hloubka Mocnost ?d Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] (-] [kPa] [kN]
2.50 2.50 17.00 7.00 20.00 1.00 12.01 102.91
3.50 1.00 37.00 0.00 20.00 1.00 27.55 94.44
9.32 5.82 37.00 0.00 10.00 1.00 45.52 908.27

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 1105.61 kN
Unosnost piloty v paté R, = 11867.74 kN
Unosnost piloty Re = 12973.34 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2120.00 kN

Rc =12973.34 kN > 2120.00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vr;tv Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 2.50 2.50 11.38 46.00 20.00
2 2.50 13.00 10.50 30.90 62.00 16.00

Uvazovat zatizeni : navrhové
Souginitel vlivu ochrany dfiku m, = 1.00

Limitni sedani piloty sjj; = 20.0 mm
Regresni soucinitel e = 268.00
Regresni soucinitel f = 175.00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 2599.32 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy o = 251.85 kPa
Prdmérné plastové treni 0s = 53.04 kPa
Primérny seénovy modul deformace Eg =  27.15 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0.10
Pricinkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.14
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.04
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Ry, = 1.00

Body zatézovaci kiivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [KN]
0.0 0.00
2.5 1260.51
5.0 1782.63
7.5 2183.27
10.0 2521.02
125 2818.59
15.0 2908.29
17.5 2939.86
20.0 2971.43
225 3003.00
25.0 3034.57

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2884.15 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 13.1 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu
Celkova unosnost R¢

Pro zatiZzeni Q = 2120.00 kN je sednuti piloty 7.1 mm

435.25 kN
3034.57 kN
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Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypoc€et vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 2.35 0.47 0.00 76.16 0.00
0.70 0.00 2.00 0.47 1.02 76.16 49.00
1.00 0.00 1.85 0.46 1.66 75.43 69.76
1.00 2.22 1.85 0.46 1.66 75.43 69.76
1.40 2.22 1.65 0.45 2.52 74.46 97.44
2.10 2.22 1.31 0.42 2.68 71.70 144.42
2.80 2.22 1.00 0.38 2.05 69.55 189.83
3.50 2.22 0.73 0.34 37.98 67.93 234.03
3.50 111.11 0.73 0.34 37.98 67.93 234.03
4.20 111.11 0.49 0.28 50.52 11.16 258.30
4.90 111.11 0.30 0.22 31.15 23.72 252.64
5.60 111.11 0.16 0.16 16.25 43.33 228.44
6.30 111.11 0.05 0.12 5.41 52.16 194.49
7.00 111.11 0.02 0.08 2.15 53.38 157.20
7.70 111.11 0.06 0.04 7.12 49.63 120.92
8.40 111.11 0.08 0.02 9.75 42.99 88.39
9.10 111.11 0.09 0.00 10.65 35.02 61.04
9.80 111.11 0.09 0.01 10.36 26.85 39.40
10.50 111.11 0.08 0.02 9.29 19.23 23.32
11.20 111.11 0.06 0.02 7.76 12.62 12.24
11.90 111.11 0.05 0.02 5.99 7.30 5.35
12.60 111.11 0.03 0.02 4.12 3.40 1.69
13.30 111.11 0.02 0.02 2.20 0.96 0.25
14.00 111.11 0.00 0.02 0.28 0.00 0.00
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -2.16 -0.51 0.00 -70.00 -0.00
0.70 0.00 -1.83 -0.51 -1.11 -70.00 -53.31
1.00 0.00 -1.70 -0.50 -1.81 -69.33 -75.89
1.00 2.22 -1.70 -0.50 -1.81 -69.33 -75.89
1.40 2.22 -1.51 -0.49 -2.74 -68.44 -106.01
2.10 2.22 -1.21 -0.46 -2.92 -65.91 -157.13
2.80 2.22 -0.92 -0.42 -2.23 -63.92 -206.53
3.50 2.22 -0.67 -0.37 -41.32 -62.44 -254.62
3.50 111.11 -0.67 -0.37 -41.32 -62.44 -254.62
4.20 111.11 -0.45 -0.30 -54.97 -10.26 -281.02
4.90 111.11 -0.28 -0.24 -33.89 -25.81 -274.86
5.60 111.11 -0.15 -0.18 -17.68 -47.14 -248.54
6.30 111.11 -0.05 -0.13 -5.88 -56.74 -211.60
7.00 111.11 -0.02 -0.08 -1.97 -58.07 -171.02
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
7.70 111.11 -0.06 -0.05 -6.55 -53.99 -131.56
8.40 111.11 -0.09 -0.02 -8.96 -46.77 -96.16
9.10 111.11 -0.10 -0.00 -9.79 -38.10 -66.41
9.80 111.11 -0.09 -0.01 -9.52 -29.21 -42.87
10.50 111.11 -0.08 -0.02 -8.54 -20.92 -25.37
11.20 111.11 -0.07 -0.02 -7.14 -13.74 -13.32
11.90 111.11 -0.05 -0.02 -5.51 -7.95 -5.82
12.60 111.11 -0.04 -0.02 -3.78 -3.69 -1.83
13.30 111.11 -0.02 -0.02 -2.02 -1.04 -0.27
14.00 111.11 -0.00 -0.02 -0.26 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 2.4 mm
Max.posouvajici sila = 76.16 kN
Maximalni moment = 281.02 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 12 ks profil 20.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0.333 % > 0.250 % = pmin

Zatizeni : Ngq =-2120.00 kN (tlak) ; Mgq = 281.02 kNm
Unosnost : Ngq = -11362.84 kN; Mgq = 1506.25 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev: Sedani Faze : 1; Vypocet: 1

Zatézovaci krivka

(0,0 606.9 1213.8 1820.7 2427.7 3034.6
R [kN]
4.0
8.0
12.0
\— SY
16.0
20'05 [mm]' " Rbu

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2884.15 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 13.1 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu
Celkova unosnost R¢

435.25 kN
3034.57 kN

Pro zatizeni Q = 2120.00 kN je sednuti piloty 7.1 mm
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12.4.4 Zaver

Staticky vypoCet preukazal pozadovanu unosnost navrhnutych typov zakladov (v tab. 12.4.3.1)
a tiez vypocitané deformacie a nerovhomerné sadanie je mensie ako su vstupné hodnoty pri
vypocte nosnej konsStrukcie mosta.

Upozornenie :

Rozhodnutie o kone€nom podte zatazovacich skuSok (resp. pilétach, na ktorych je potrebné
uskutoénit’ zataZovacie skusky), budu spresnené statikom a geotechnikom v priebehu vrtnych prac
pre pilétové zaklady (resp. po realizacii doplfiujiceho a kontrolného prieskumu).

Pri realizacii zakladania je nevyhnutné pri vitani pilot zabezpe it tiez trvaly geotechnicky dozor,
ktory vyhodnoti skuto€né vlastnosti podlozia a overi kvalitativnu zhodu skuto€nosti s predpokladmi
geotechnickych vypoctov a taktiez statické zataZovacie skusky unosnosti pilét.

V pripade nezrovnalosti pevnostnych a deformaénych vlastnosti zemin a hornin, je potrebné
realizovat prisludné opatrenia za ucelom dosiahnutia pozadovanej unosnosti pilét v spolupraci
s projektantom — geotechnikom a statikom.

Bratislava, 11 / 2012 vypracoval : Ing. Peter Culik
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202 _ zakladanie _ zataZenia k zaklad. $kare _ zdklad _ max. zataZenie na 1 pilotu Tab. 12.4.3.1 DC2
Zatazenia k urovni zdklad. $kary na zaklad - skupina pilot
navrhové (vypoctové) hodnoty 1.MSU
kombinacia 1 kombinacia 2 kombinacia 3
B-DC2 podpery 10.2-15, opora 16

podpery R X1 [kN] R X2 [kN] R X3 [kN] |R MX1 [KNm]|R MX2 [kNm] podpery R X1 [kN] R X2 [kN] R X3 [kN] |R MX1 [KNm]|R MX2 [kNm] podpery R X1 [kN] R X2 [kN] R X3 [kN] [R MX1 [kNm]{R MX2 [kNm]

[ H x Hy Nc My M x [ Hx Hy Nc My M x c. H x Hy Nc My M x

B1_opora 16 0 161 13 641 2611 3846 B1_opora 16 0 539 12 351 8948 5135 B1_opora 16 0 334 10 508 4216 6 446
B2_podpery 13 810 620 30 663 7936 6 237 B2_podpery 13 810 773 28 041 17 583 6 237 B2_podpery 13 1967 89 25 665 959 15 149
B3_podpery 10.2-12, 14-15 0 351 31084 1965 9574 B3_podpery 10.2-12, 14-15 0 743 28 518 17 070 8784 B3_podpery 10.2-12, 14-15 0 496 26 148 3253 8 054
ZataZenia - max namahanie 1 piloty
navrhové (vypoctové) hodnoty 1.mMSuU
kombindcia 1 kombinacia 2 kombinacia 3
B-DC2 podpery 10.2-15, opora 16

podpery zaklad H x Hy Nc podpery zaklad H x Hy Nc podpery zaklad H x Hy Nc

[ typ kN kN kN [ typ kN kN kN ¢. typ kN kN kN
B1_opora 16 ) 0 12 1350 B1_opora 16 0} 0 39 1529 B1_opora 16 ¢} 0 24 1375
B2_podpery 13 P-T2 32 25 1510 B2_podpery 13 P-T2 32 31 1598 B2_podpery 13 P-T2 79 4 1349
B3_podpery 10.2-12, 14-15 P-T3 0 18 1891 B3_podpery 10.2-12, 14-15 P-T3 0 37 2116 B3_podpery 10.2-12, 14-15 P-T3 0 25 1630
hodnoty max namahanej piloty
zaklad patka  piloty x*y
Typy zakladov a*b*h (m) (ks)_di. Hx Hy Nc
kN kN kN
P-T2 10*10*2 5*5 _df. 13m 0 66 1921 /\
P-T3 8*10*2 4*s5 _di. 13m 0 37 2116 \_/
(o] 3.5%17.1 2*7 _di.14m 0 39 1529
X - 0S mosta
/
v
/
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

13.Pouzita literatira
Pre ucely statického vypocCtu boli pouzit¢ nasledovné normy a S prisluSnymi narodnymi

prilohami:

[1] STN EN 1990 Zasady navrhovania nosnych konstrukcii , priloha A2: Mosty

[2] STN EN 1991-1-1 ZataZenia konstrukcii, Cast’ 1-1: Vieobecné zatazenia — Objemové

hmotnosti, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia
9

[3] STN EN 1991-1-5 Zatazenia konstrukcii, Cast’ 1-5: VSeobecné zatazenia — Zat'aZenia

ucinkami tepla
[4] STN EN 1991-2 ZataZenia konstrukcii, Cast’ 2: Zat'aZenie mostov dopravou

[5] STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast 1-1: Veobecné pravidla

a pravidla pre pozemné stavby

[6] STN EN 1992-2/2005 Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast’ 2: Betonové mosty

Strana 58



Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

14.  Grafické prilohy
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e Vypoctovy model — geometria
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Staticky vvpocet

202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

e Vypoctovy model —vlastnosti prierezov hlavného nosnika

SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 1

__ Solid POT

A=0.219BE+02 [2=0.15588E+02 |13=0.2240E+03 J=0.37038E+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 a2=8.550 e3=1.556
__ Solid P01
FROFERTY NO. 2
A=0.9850E+01 |2=0.9552E+01 [3=0.1740E+03 J=0.2113E+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.818
_ Solid PO2
FROFERTY NO. 3
A=0.10068E+02 [2=0.985T7E=01 [3=0.1752E+03 J=0.2180E=02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.721
_ Solid P03
PROFPERTY NO. 4
A=0.1048E+02 [2=0.106TE+02 |13=0.1774E+03 J=0.2320E+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 a2=8.550 ed=1.742
_ Solid P04
PREOFERTY NO. 5
A=0.1091E+02 [2=0.1128E+02 |3=0.1796E+03 J=0.2385E+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 a2=8.550 e3=1.609
__ Solid P05
PROFERTY NO. &
A=0.1133E+02 [2=0.1182E+02 |13=0.1817E+03 J=0.2459E+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 a2=8.550 e3=1.660
__ Solid P06
PROFERTY NO. 7
A=01172E+02 [2=0.122TE+02 |3=0.1836E+03 J=0.2517TE+02 SF2=0.500
Material = 2 - C45 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 a2=8.550 e3=1.627
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e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — Etapa 3

Vlastnatiaz M2

-40000

-30000

-20000

20000

30000

40000

— VT nefazM2

— VT fazov M2

VT priemer M2

TeplotaM2
-20000

-15000

-10000

-5000

5000

10000

15000

— Teplota M2 plus
8deg

— TeplotaM2 minus
-5.5deg

— TeplotaM2 10deg
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MONTM2

-4000

-3000

-2000

-1000 —— MONT M2 plus

—— MONT M2 minus|

1000

2000

3000

e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — Etapa 5

Vlastnatiaz M2

-40000

-30000

-20000

—— VT nefazM2
— VT fazov M2

VT priemer M2

20000

30000

40000
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TeplotaM2
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e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — Etapa 6

Vlastnatiaz M2

-30000

-20000

20000

30000

40000

— VT nefazM2

— VT fazov M2

VT priemer M2

TeplotaM2
-20000

-15000

-10000

-5000

5000

10000

15000

— Teplota M2 plus
8deg

— TeplotaM2 minus
-5.5deg

— TeplotaM2 10deg
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MONTM2
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-1000
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500
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e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — koniec Zivotnosti

Vlastnatiaz M2

-40000

—— VT nefazM2
— VT fazov M2

VT priemer M2

30000

40000
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Kable M2
-60000
40000
20000
—nefazM2
0. —fazovM2
0
priemer
M2
20000
40000
60000
kable Axial
-79000
-69000
-59000
-49000
—nefaz
Axial
-39000
— fazov
Axial
-29000 priemer
Axial
-19000
9000
0.0
1000
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TeplotaM2
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TSM2
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LM3 M2
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e Vnatorné sily — Smyk a kratenie (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — koniec

Zivotnosti
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TeplotaV3, MT
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e Prie¢ny smer — hornd doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM1

Doskostena_V02

X3
+MX_LM1 X1
SCALE = 1:67 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

+MX* DIAGRAM MINIMUM COMB. ENVELOPE
Doskostena_V02

X3
—MX_LM1 X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

—MX* DIAGRAM MAXIMUM COMB. ENVELOPE
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e Prie¢ny smer — horna doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM2

Doskostena_V02

X3
+MX_LM2 5 T X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

+MX* DIAGRAM MINIMUM COMB. ENVELOPE
Doskostena_V02

X3

—-MX_LM2 X1

SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

—MX* DIAGRAM MAXIMUM COMB. ENVELOPE




Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

e Prie¢ny smer — hornd doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM3

Doskostena_V02

X3
+MX_LM3 o T X
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

+MX* DIAGRAM MINIMUM COMB. ENVELOPE

Doskostena_V02

X3
—MX_LM3 5 T X
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

~MX* DIAGRAM MAXIMUM COMB. ENVELOPE




Staticky vvpocet

202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

e Priecny smer — horna doska — charakteristicka kombinacia

Doskostena_V02

X3
+MX_Ek X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

+MX* DIAGRAM MINIMUM COMB. ENVELOPE
Doskostena_V02

X3
—MX_Ek X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

~MX* DIAGRAM MAXIMUM COMB. ENVELOPE




Staticky vvpocet

202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC2

e Prie¢ny smer — hornd doska — kvazistala kombinacia zat'azeni

Doskostena_V02

X3
+MX_Eqgp X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

+MX* DIAGRAM MINIMUM COMB. ENVELOPE
Doskostena_V02

X3
—-MX_Eqgp X1
SCALE = 1:66 UNITS: kN*m/m DATE:13.11.12

—MX* DIAGRAM MAXIMUM COMB. ENVELOPE
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e Prie¢ny smer — priecnik — potrebné plochy betonarskej vystuze
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Priecnik_MSU

Priecnik_+Asy

SCALE = 1:65 UNITS: em**2/m DATE:14.11.12

b utal el

'“FE‘-";' Z'bGDG 35. >

.585.97 7:

Concrete: Steel: 490 Cover: 5.
+AsY RESULTS LOAD NO. 1 uls
Priecnik_MSU
X2
Priecnik_—Asy
X1
SCALE = 1:65 UNITS: cm**2/m DATE:14.11.12

716.47 14,450 3680 67 RS ORI Rty .-
===k --$ 534; 97 !
12:5'404 0. '”51 .
-|----|---\ N
0. 110.58.65,

.

-+
o,4p,5sqssa' 0. '1 1e' 3.8 pquz 0. | o.5087/
- .--L-._L._-L.-_L_.M RN

A L
Concrete: 45 Steel: 490 Cover: 5. (Wood&armer) (As in em. -Z/mﬂer)
—AsY RESULTS LOAD NO. 1 uls




