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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

1. Uvod

Predmetom statického vypoctu je navrh mostného objektu, ktory riesi premostenie inundacie

a koryta inunda¢ného pasma rieky Vah.

1.1.Popis konS$trukcie mosta
Navrhnuta je pétnastpolova monolitickd predpéta komdrkova konstrukcia vysky 2,7 — 5,5m,
zlozena z dvoch dilaténych celkov. Predmetom tohto vypoctu je dilata¢ny celok 1 (DC1).
Tento celok tvori devitpolovd monoliticka predpétd komorkova konstrukcia premennej vysky
2,7-55m  srozpdtiami poli 32+46,5+46,5+60+100+60+46,5+46,5+32=470m. Nosna
konstrukcia hornej stavby mosta je navrhnuta z betonu triedy C55/67- XC4, XD1, XF2 (SK) -
Cl 0,20 - Dmax16-S3, predopnuta dodato¢ne predpatymi jednotkami ¢LS 15,7-1860MPa,
betonarska vystuz bude pouzitd vystuz triedy B500(B). Monolitickd konStrukcia bude
budovana letmou betondzou (hlavné mostné pole dl. 100m — 2 vahdald), neskér postupne po

poliach na pevnej podpernej skruzi.
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1
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Obr. 1.1 Prie¢ny rez mosta — rez v poli, rez nad podperou, rez nad podperou 5 a 6 (zarodok)
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Obr. 1.2 pozdlzny rez mosta, postup vystavby
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

1.2.Postup vystavby mosta
Vzhl'adom na charakter premost'ovaného uzemia bola zvolena letma betonaz v kombinacii s
postupnou betonazou po poliach (s precnievajucou konzolou) na pevnej skruzi. Postup
vystavby je zndzorneny na predoslom obrazku. Pre ¢asovu analyzu bol uvazovany nasledovny
¢asovy harmonogram:
- Etapa 1 — subezna betonaz vahadiel nad podperami 5 a 6
t=0-189dni, predpinanie t=14-203dni

- Etapa 2 — betondz t=210dni, predpinanie t=224dni
- Etapa 3 — betonaz t=231dni, predpinanie t=245dni
- Etapa 4 — betondz t=252dni, predpinanie t=266dni
- Etapa 5 — betonaz t=273dni, predpinanie t=287dni
- Etapa 6 — betondz t=294dni, predpinanie t=308dni
- Etapa 7 — betonaz t=315dni, predpinanie t=329dni
- Etapa 8 — betonaz t=336dni, predpinanie t=350dni
- Etapa 9 — betondz t=357dni, predpinanie t=371dni
- Etapa 10 — betonaz t=378dni, predpinanie t=392dni

- Predpinanie voI'nych kablov t=410dni

- Fixovanie loziska na podpera 6 (v pozdiznom smere) t=420dni
- Osadenie mostného zvrsku t=450dni

- Prva prevadzkova faza t=480dni

- Koniec zivotnosti t=36500dni

1.3.Pouzité programy
Pre vypocet vnutornych sil bol pouzity programovy balik STRAP 2011, na vypocty tykajice
sa predpdtia bol pouzity modul Postten systému Strap 2011. Vystupy boli spracované

v programe MS Excel, v ktorom boli spracované aj pomocné vypocty.

2. Zatazenie

Zat'azenie bolo uvazované v zmysle STN EN 1991-1-1, STN EN 1997, STN EN 1991-1-4,
STN EN 1991-1-5, STN EN 1991-1-6
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

2.1.Zat’azenie — vlastna tiaz G,
Vlastna tiaz betonovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiazou beténu: 25,0 kN/m?.
e Prierez v poli Ay = 9,85 m?, gok = 9,85.25,0 = 246,25 kN/m
o Koncovy priecnik Ag; = 22,22 m?, Qok = 22,22.25,0 = 555,50 kN/m
e Medzilahly prie¢nik Acs = 21,98 m?, gox = 21,98.25,0 = 549,50 kN/m
e Medzilahly prie¢nik (podpera 5 a 6) Acs = 39,26 m?, gox = 39,26.25,0 = 981,50 kN/m

2.2.Zatazenie — mostny zvrSok G,

e Tiaz vozovky - komunikacia g11ksup = 0,09.1,4.24,0 = 3,024 KN/m?
e TiaZ vozovky - komunikacia gi1xinf = 0,09.0,8.24,0 = 1,728 kN/m?
e TiaZ rimsy — l'ava strana gi3¢ = 0,25.25,0 = 6,25 KN/m?

e Tiaz l'avej protihlukovej steny gi4x = 3,0 KN/m

e Tiaz l'avého zvodidla gisx = 1,0 KN/m

e Tiaz pravého zvodidla giex = 1,0 KN/m

e Tiaz pravej protihlukovej steny gi7x = 3,0 KN/m

e Tiaz zabradlia gigx = 0,5 KN/m

e Tiaz zI'abu g9k = 1,0 KN/m

2.3.Zatazenie — nerovnomerné sadanie Gy

Nerovnomerné sadnutie podpier bolo uvazované hodnotou Ads=10mm.

2.4.Zatazenie — teplota T
Suginitel’ teplotnej roztiaznosti a = 1,0.10® 1/°C
Teplotny spad — Stddium vystavby:
AT nea=8°C; 4Tm co01=5,5°C

Teplotny spad — pocas zivotnosti:

ATMneat=7°C; 4Tm c001=5°C

Hodnoty spadu boli vypocitané na zéklade typu konStrukcie (betonovy nosnik) a hrubky
vozovky (Ksu=0,7).
Osova zmena teploty — ohriatie (roztiahnutie):

ATnexp=To — Temin = 10 + 27 = 37°C
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

Osova zmena teploty — ochladenie (stiahnutie):
ATNcon= Temax— To = 43 -10=33°C

2.5.ZataZzenie — vietor W

Parametre priecneho rezu:
dtot =2.88m + 0.26m + 3m=6.14m

b:=17.8m
Hustota vzduchu: p:=1.25kg-m 3
Zakladna rychlost vetra: Vpo = 26m-s !
Rychlost vetra: Cgir = 1.0
Cseason = 1.0
-1
Vb = Cdir Cseason Vb0 = 26 M-S

Ce:=29 (typterenul. Zp,:=12m cp(2)=1)

m

o= —o— (5 -2} + 1= 1654
(5-05) | dyy

C:= Co'Cy = 4,796

1

Zatazenie vetrom - priecne:  f,, = O.5~C~povbz~d,[ot =1244kN-m

Wi

Pozdizny vietor bol uvaéovany hodnotou 25% z prie¢neho.

2.6.Zat’azenie — montazne zat’aZenie Q..

Montazne zat’aZenie bolo uvazované hodnotou gcon=1,0kN/ m?.

2.7.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM1
Hlavny zvisly zataZzovaci systém mostov predstavuje zat'azovacia schéma 1 (LM1), ktora sa

pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.2.1).

Tato schéma sa skladd z dvoch Casti. Prval Cast’ tvori dvojnapravové sustredené zat'azenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq.Qi. Népravu tvoria dve identické koleséd s roznaSajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druhd cCast zatazenia pozostava z rovnomerné¢ho plosného
zat'azenia UDL s intenzitou aq.qx Kde Qy, a gk su charakteristické hodnoty zat'azenia v ktorych

su zahrnuté aj dynamickej G€inky, pozri tab.2.1.

Pohyblivé zatazenie umiestitujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pricom v ramci pasu

sa mdze pohybovat’ len jeden TS a jedno UDL.
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11 ml S ;
T E Guc = 2,5 kN/m
2,00 0.50
T Pruh ¢.3
o
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11 IN :
i T J N qs=2,5 kN/m
N 0,50
2,00
Pruh &.2 o 0,50
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0,50
\ 0,50
) Pruh ¢.1 -~
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L Qu = 300 kN 2,00
+—0,40 —¢ Gak = 9,0 kN/m’ -
0,50

Obr.2.1 Usporiadanie zat'azenia zatazovacia schéma LM 1

Intenzita zatazeni TS a UDL sa meni v zavislosti od ¢iselného oznacenia ,,i* mysleného pasu

a ma vel'kost ag;i Qik , resp. aqi Qik. Hodnoty Qi a gik st uvedené v tab.2.

Hodnota redukénych sucinitelov aq @ aq bola uvazovana v zmysle Néarodnej prilohy SR

STN EN 1991-2/NA, aqi=09aaqs =09aaq=1,0prei>2.

Umiestnenie TS [kN] UDL [kN/m?]

Qik aqi Qik Qi i Gk
Zat'azovaci pas ¢.1 300 270 9,0 8,1
Zat'azovaci pas ¢.2 200 180 2,5 2,5
Zat'azovaci pas ¢.3 100 90 2,5 2,5
Ostatne pasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.2.1 — Zakladné hodnoty zatazeni
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

2.8.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM?2
Zatazenie sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori jednondpravové zatazenie aq: Qak,

s tiazou Qg = 400 kN, ktoré zahfna aj dynamické ucinky.

2.9.Premenné zat’aZenie od dopravy Q — LM3
LM3 je zoskupenim napravovych zatazeni, ktoré modeluji zvlastne vozidld, ktoré sa mozu
pohybovat’ na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych pre tazky naklad.

Schéma LM3 je znazornena na obr.2.2:
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Obr.2.2 Usporiadanie zat'azenia zataZzovacia schéma LM3

2.10.  Premenné zat'aZenie od dopravy Q — LM4
Utinky pohybu davu I'udi na vozovke a na chodnikoch sa modeluju zataZzovacou schémou 4
(LM4). Na vozovke sa uvazuje toto zat'azenie ako rovnomerné spojité s intenzitou Qac = 5
kN/m? pri rozpiti zatazovaného pol'a Lg < 10 m. Pri va¢Som rozpati méZeme uvaZzovat’

redukovanu hodnotu v tvare:

120

25kN/m* < g =20+
i L +30

< 5,0kN/m?
Pokial’ zat'aZenie predpokladdme len na chodnikoch cestnych mostov, pre vSetky rozpitia
mdZeme uvazovat jednu hodnotu gg = 5kN/m?, alebo v kombinécii s pohyblivym zat'aZenim

redukovant hodnotu Qs = 2,5kN/m2.
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Staticky vypocet
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2.11. Unavova zat’aZovacia schéma 3 — FLM3
Schému tvoria dva dvojnapravové sustredené zatazenia s tiazou kazdej napravy 120 kN.

Napravy pozostavaju z dvoch identickych kolies s kontaktnou plochou 0,4 m x 0,4 m (obr.5).
Pri vypocte vnutornych sil bola kontaktna plocha zviacsend z dovodu roznosu zatazenia na

0,58 m x 0,58 m.

Obr.2.2 Unavova zat’azovacia schéma 3

2.12.  Brzdné a rozjazdové sily
Utinok brzdnych sil bol uvazovany nasledovne:

Qi=0,6.c01 .2.Q1 + 0,1.a2.Ww1.L. = 0,6 .0,9.2.300+0,1.0,9.9,0.3,0.219,5~= 900kN

2.13. Odstredivé sily

Vzhl'adom na smerové vedenie, kedy R>1500m, neboli odstredivé sily uvazovang.
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Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

3. Kombinacie zat’aZeni
Kombinacie zat'azeni boli definované v zmysle normy [1], priloha A2.

3.1.Navrhové kombinacie zat’aZeni MSU — horna stavba
Pre medzné stavy unosnosti (MSU) tykajice sa mechanickej odolnosti z hladiska
jednorazového poruSenia su definované nasledovné parcialne sucinitele spolahlivosti y pre
cestné mosty.

Stale zatazenia G: yg = 1,35

Zatazenia od dopravy Q: ygo = 1,35
Névrhova hodnota tc¢inku zataZenia:

Ed = y6(Egok(t) + Egix) + 1,20.Egseret yp.Ep(t) +yo(Evsk+ Eudik + Echk)

Ea = 76(Egok(t) + Egik) + 1,20.Egsent yp.Ep(t) +yo(ELmaxt Ecnk)

kde: Eqox je Gi€inok vlastnej tiaze (napr. ohybovy moment, $mykova sila)

Egik - GCinok tiaze zvrSku

Eg,sett - U¢inok nerovnomerného sadnutia podpier

Ep — ucinok predpitia (yp=1,0(1,2))

Ersk - u€inok pohyblivého dvojnapravového zat'azenia

Eugik - ucinok pohyblivého rovnomerného zat'azenia

ELmsk - ucinok pohyblivého zat'azenia — LM3

3.2.Kombinicie zat’aZzeni pre MSP — horna stavba

Pre medzné stavy pouzivatel'nosti (SLS) definujeme nasledovné kombindcie zat'azeni:
Montazne $tadia:
Kvazi - stala kombinacia: Eqp = Egok + Epk(t) + Qcon + 0,5 . T

Charakteristicka kombinacia: Ex = Egok *+ Epx(t) + Qcon + Twm

Stadium uZivania:
Charakteristicka kombinacia:

Ex = Egok(t) + Egix + Egsert Ep(t) + Evs+ Evaik+ Echk + wor . Evx
Casta kombinacia:

Ex = Egok(t) + Eg1k + Egsetrt Epk(t) + wirs.Evsx+ wiupL-Eudix + Echk + wor . Etk

Kvazi - stala kombinacia: Eqp = Egok(t) + Egix + Epk(t)
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

kde: Epksuyp - horna charakteristickd hodnota u¢inku predpitia, rcsyp=1,1 (dodatocne

predpété kable)

Epk inf - dolna charakteristickd hodnota uc¢inku predpitia, riin=0,90 (dodato¢ne predpité
kable).

4. Predpitie

Nosniky budu predopnuté predpinacimi lanami ¢Ls15,7 mm/1860 MPa s prierezovou plochou

lana 1,5cm?. Lana budt predpinané na hodnotu 1450MPa.

4.1.Predpitie — charakteristiky predpinacej vystuze

Charakteristicka pevnost’ lana fy, = 1860 MPa

Dohodnuta medza klzu pri 0,1 % trvalej deformacii: fyo1x = 1640 MPa

Navrhova hodnota pevnosti vystuze fog = fpo.1k /75 = 1640/1,15 = 1426 MPa

Modul pruznosti predpinacej vystuze E, = 195 GPa

Maximalne napétie pri predpinani opmax = min (0,8.fy;0,9.fp01k) = 1476 MPa
UvaZovana hodnota opmax = 1450 MPa

Maximalne napétie po vneseni predpétia opmo= min (0,75.fpk;0,85.fp0.1k) = 1394 MPa
Horna hodnota predpinacieho napétia opk sup = F'sup Gpmo

Dolna hodnota predpinacieho napétia ok int = Finf opm(t), Kde opm(t) je stredna hodnota
predpinacieho napétia v Case t po prebehnuti strat predpitia.

Stcinitel trenia v kablovom kanaliku — dodato¢ne predpété kable x=0,17

Stcinitel trenia v kablovom kanaliku — dodato¢ne predpété vol'né kable 4=0,13
Neprojektovana uhlova vychylka — dodato¢ne predpété kable k=0,01 rad/m

Neprojektovana uhlova vychylka — dodato¢ne predpété vol'né kable k=0 rad/m

4.2 Predpitie — strata od poklzu v ketveni

Strata poklzom v kotve bola vo vypocte zohl'adnena zavedenim poklzu up=4mm.

4.3.Predpiitie — relaxacia predpinacej vystuze

Relaxacia predpinacej vystuze bola uvazovana na zaklade modelu popisaného v STN EN

1991-1-1. Boli pouzité jednotky s nizkou relaxaciou.
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4.4 Predpitie — strata zo zmraSt’ovania
Zmrastovanie od vysychania eg(t,ts) bolo uvazované s pouzitim modelu na predikciu
zmraStovania z vysychania, ktory je definovany v prilohe B normy [4]. Autogénne
zmra$tovanie bolo uvazované podl'a vzorca eg(t) = fas(t) . 2,5 . (fok — 10) . 10, Vysledné

Zml‘a§t’OVanieZ ECS(t)tS) = gcd(t,ts) + gca(t).

4.5.Predpitie — strata z dotvarovania

Sucinitel’ dotvarovania ¢ (t,tp) bol vypocitany s pouzitim modelu na predikciu dotvarovania,

ktory je definovany v prilohe B normy [4].

Pri vypocte sucinitel'ov dotvarovania a pomerného pretvorenia od zmrast'ovania nosnikov boli

uvazované nasledovné parametre:
Beton: C55/67 f;m = 63 MPa
Cement: CEM42,5 N (normalne tuhniici cement)

Relativna vlhkost prostredia RH = 70%

4.6.Krytie predpinacej vystuze
Minimalna hodnota z hl'adiska sudrznosti:

e Priemer kablového kanalika pre 15-lanovy kabel dyuct = 90mm = Cpin p)=80mm

Minimalna hodnota krytia z hl'adiska trvanlivosti:
e Navrhova Zivotnost’ 100 rokov — konstruk¢na trieda S6.
e Pre triedu prostredia XD1 a kvalitu betonu C55/65 je mozné konstruként triedu znizit

0 1 stupeti na S5.
Min. hodnota krytia predpinacej vystuze z hl'adiska trvanlivosti podl'a [4] je Cmindur = 50 mm.
Krytie kanalikov: Cpin=max {Cminb , Cmindur, L0Mmm} = 80mm
Hodnota toleran¢ného zvicsenia sa uvazuje hodnotou Acgey = 10mm

Minimalne krytie kanalikov = Cpi, + 4cgey = 90mm
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5. Vnutorné sily — vypoctovy model — horna stavba

Vnutorné sily boli po¢itané v systéme Strap 2011 na pratovom modeli (pozdiZny smer — prut,
V prie¢nom smere boli do pozdizneho nosnika votknuté praty s tuhostou hornej dosky, na
tieto bolo ukladané zatazenie — zohl'adnenie kratenia a pod.), pre navrh vystuze komorky
V priecnom smere bol zostrojeny model doskovo-stenovy. Pre vypocet vnutornych sil od
prepdinacej vystuze bol pouzity pratovy model, bol pouzity modul Postten systému Strap

2011. V grafickej prilohe sa nachadzaju nasledovné vysledky vypoc¢tového modelu:

Pozdizny smer:

e vnutorné sily na prutovom modeli od vlastnej tiaze pocas jednotlivych faz vystavby,
na celej konStrukcii, na nefdzovanej sustave,

e vnutorné sily na prutovom modeli od predpitia pocas jednotlivych fadz vystavby, na
celej konstrukcii, na nefazovanej sustave (vo vySetrovanych ¢asoch),

e vnutorné sily na pratovom modeli od mostného zvrsku,

e vnutorné sily na pritovom modeli od nerovnomerného sadnutia podpier,

e vnutorné sily na pritovom modeli od ucinkov teploty pocas jednotlivych faz vystavby,

e vnutorné sily na pratovom modeli od ucinkov teploty na celej konstrukeii,

e vnutorné¢ sily na prutovom modeli od U¢inkov montdZzneho zatazenia pocas
jednotlivych faz vystavby,

e vnutorné sily na pritovom modeli sposobené zatazenim LM1, LM3

Prie¢ny smer — horna doska:

e vnutorné sily - horné doska,

Prie¢ny smer — prie¢niky:

e potrebné plochy betonarskej vystuze - priecnik.

6. PozdiZzny smer — kontrola napiti v beténe — do¢asné navrhové situacie

V §tadiu predpinania sa pozaduje aby maximalne tlakové napitia v betone o¢max < 0,6.fck(t)
(charakteristickd kombindcia). Maximalne tahové napitia V krajnych vldknach nesmu
prekrocit’ hodnotu pevnosti betonu v tahu ocimax < 0,7 . fem(t) (charakteristicka kombinacia).
Pri kvazi-stalej kombinacii zatazeni nesmie dojst’ k dekompresii. V nasledovnych grafoch st

znazornené napitia pocas jednotlivych Stadii vystavby:
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e Etapa 3, t=245dni — Charakteristick4d kombindcia, rpy=1,1

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 3, t=245dni — Charakteristick4d kombinacia, ry=0,9

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole — podpery
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

e FEtapa 3, t=245dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=1,1

Kvazistala kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00
-22.00
-23.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 3, t=245dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=0,9

Kvazistala kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole — podpery
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

e Etapa 5, t=287dni — Charakteristick4d kombindcia, rp=1,1

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 5, t=287dni — Charakteristick4d kombinacia, ry=0,9

Charakteristicka kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole — podpery
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e FEtapa5, t=287dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=1,1

Kvazi-stala kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00
-22.00
-23.00

——Sigmaplushore ~——Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa5, t=287dni — Kvazi-stala kombinacia, rp=0,9

Kvazi-stala kombinacia

2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.00
-15.00
-16.00
-17.00
-18.00
-19.00
-20.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore ~—Sigmaminusdole — podpery
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202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

e FEtapa 11, t=410dni, predpinanie volnych kablov — Charakteristickd kombinécia,

rpk:]. y 1
Charakteristicka kombinacia
0.00 T T T T T T T T T
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-24.00 =
-25.00
-26.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole podpery

e FEtapa 11, t=410dni, predpinanie volnych kablov — Charakteristickd kombinécia,

Charakteristicka kombinacia

0.00
-1.00
-2.00
-3.00 -
-4.00 +
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—Sigmaplus hore ——Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole ~— podpery
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e FEtapa 11, t=410dni, predpinanie vol'nych kablov — Kvazi-stdla kombinacia, rpc=1,1

Kvazistala kombinacia
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-2.00
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—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole ~— podpery

e Etapa 11, t=410dni, predpinanie vol'nych kablov — Kvazi-stala kombindcia, rpc=0,9

Kvazistala kombinacia
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-7.00 1
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-15.00
-16.00
-17.00 ,
-18.00
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-20.00
-21.00
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—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole — podpery

Vo vsetkych sledovanych etapach sa napétia pohybovali v dovolenych intervaloch.
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7. PozdiZny smer — kontrola napiti v beténe — trvalé navrhové situacie

V $tadiu prevadzky sa pozaduje aby maximalne tlakové napitia v beténe ocmin < 0,6.fe
(charakteristickd kombinacia). Maximélne tahové napidtia V krajnych vladknach nesmu
prekroc¢it’ hodnotu pevnosti betonu v tahu ocmax < fom (charakteristicka kombinacia). Pri
Castej kombinacii zatazeni nesmie dojst k dekompresii. V nasledovnych grafoch su

znazornené napitia [MPa] pocas jednotlivych $tadii prevadzky:

e Prva prevadzkova faza, t=480dni — Casta kombindcia, rpk=1,1, Gk inf

Casta kombinacia
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e Prva prevadzkova faza, t=480dni — Casta kombinAcia, rok=0,9, Gk sup

Casta kombinacia
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e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Casta kombinAcia, rok=1,1, Gk inf

Casta kombinacia
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e Posledna prevadzkova faza, t=36500dni — Casta kombinAcia, rok=0,9, Gk sup

Casta kombinacia

0.00

-1.00
-2.00

AW
i

A
-6.00 \
-7.00 I/
-8.00 / /
-9.00 {
-10.00

-11.00
-12.00

-13.00 0 i
-14.00 -l ML | —
1504+ .. Wiy — L1111

-16.00
-17.00
-18.00

-19.00

—Sigmaplus hore —Sigmaplusdole Sigmaminus hore Sigmaminusdole ~— podpery

Vo vsetkych sledovanych etapach sa napitia pohybovali v dovolenych intervaloch.

8. PozdiZny smer — overenie MSU
Pri overeni medzného stavu tnosnosti nie je potrebné sledovat’ historiu zat'azeni, pri overeni

sa uvazuju ucinky zat'azeni podl'a ndvrhovej kombinécie zat'azeni.

8.1.0hybova odolnost’ — jednorazové porusenie

Pri vypocte ohybovej odolnosti boli uvazované nasledovné materidlové parametre:
Beton C55/67, feqg= occ - fox / 2 =0,85.55/ 1,5 = 31,2MPa

Predpinacia vystuz = Y1860S7-15,7- A, = 150mm?

e Charakteristickd pevnost’ lana fp = 1860 MPa
e Dohodnutd medza klzu pri 0,1 % trvalej deformacii: fyo1x = 1640 MPa
e Navrhova hodnota pevnosti vystuze fog = foo.1x /75 = 1640/1,15 = 1426 MPa
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a) fa , b) tos : B
) b Predpinacia vystuz Betonarska vystuz
fp0,1k T fyk T —————— =
/
fod T Fyg o
& &
Oc A
Beton
fox i —————— -
,
/
feg //
/
’
’
/
z
&c3 &cuz &

Obr. 8.1 Navrhové pracovné diagramy

V nasledovnych grafoch su znazornené ohybové momenty [KNm] spocitané podl'a navrhove;j

kombindcie zat'azeni:

e Navrhové ohybové momenty — LM1

-250000 —— MEd+; Glinf; GamaPk=1.0

—— M Ed-; Glinf; GamaPk=1.0

-200000 ——— M Ed+; G1inf; GamaPk=1.2
—— MEd-; Glinf; GamaPk=1.2

-150000 = M Ed+; G1sup; GamaPk=1.0
—— MEd-; Glsup; GamaPk=1.0

-100000 ——— M Ed+; G1lsup; GamaPk=1.2

~——— MEd-; Glsup; GamaPk=1.2

-50000

50000

100000

150000
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202-00

Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

e Navrhové ohybové momenty — LM3
-250000 —— M Ed+; Glinf; GamaPk=1.0
—— M Ed-; Glinf; GamaPk=1.0
-200000 ——— M Ed+; G1linf; GamaPk=1.2
——— M Ed-; Glinf; GamaPk=1.2
-150000 = M Ed+; G1sup; GamaPk=1.0
——— M Ed-; G1lsup; GamaPk=1.0
-100000 ——— M Ed+; G1lsup; GamaPk=1.2
~——— MEd-; Glsup; GamaPk=1.2
-50000
0 -4
50000
100000
150000

Navrhova odolnost’ medzipodperového prierezu (5 pole):

Materialove charakteristiky

Ep := 195GPa fho.1k == 1640MPa fod = fplo_l;k = 1426.087-MPa
0.85-fyy
Ecm = 38GPa foi = 55MPa foq = = 31.167-MPa
€cy3:= 0.0035 .
€3 = 0.00175 Ecq = €Ld3 = 17809.524-MPa
C.

Vypocet spoluposoobiacej sirky

by = 0.460m by :=4.5m by := 3.586m lg := .35:100m = 35m
beff 1:= 0.2by + 0.1y =4.4m

beff o= 0.2:by + 0.1:15 = 4.217m

beff = 2-(beff.1 + by, + beff.z) =18.154m beff = 17.1m
Xu

Sila v betone Foi= J bett Teq(Xy»2) 4z = 79.05L-MN
0

Osova sila od predpatia Ngq:= 66.3MN
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Podmienka rovnovahy: Ade + Ngq— Fc = 0.163-kN

Ohybova odolnost: to = 0.916m

X 5

u
MRq:= J beft-Ocd(Xu-2)(ten —2)dz + - Ap-Aopm: dp ~tcp  =B8L536-MN-m
0 i=1

>  Mgg:i= 674MN-m
Navrhova odolnost’ nadpodperového prierezu (5 podpera):

Materialove charakteristiky

f
— _ ._ POk _
Ep := 195GPa f50.1k 1= 1640MPa fod= — ;0 = 1426.087-MPa
0.85-f¢)c
Ecm = 38GPa foi := 55MPa foq:= e =31.167-MPa
€cu.3:= 0.0035
fed
€c3:=0.00175 Egqi= —— = 17809.524-MPa
€3
Vypocet spoluposoobiacej sirky
by, = 0.61m bq :=0m by :=2.9m lg:=.5-160m =80m
beffl = 02b1 + Ollo =8m
betf = 2:(Defr.1 + by + Defr p) = 34.38m bef == 5.6m
Xu
Sila v betone Fe ::J beff -ccd(xu,z)dz =224.869MN

0
Osova sila od predpatia Ngg :=191.5VN

Podmienka rovnovahy: Ade + Ngq — Fc = 0.234-kN

Ohybova odolnost: to = 3.1212m

X

u 11
MRq = J bettoeg(%ys2) (teh —2)dz + Z Ap-Aopm: Gy ~tcp = 610.753-MN-m
0 i=1

> Mgqi= 244 6MN-m
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8.2.Smykova odolnost’
Maximalna $mykova odolnost’ prvku je definovana stavom, ked napitie v tlakovej
diagonale bude ocwg = acw - V . feg . Pre komorové prierezy so Sikmou stenou mdzeme

namahanie steny vyjedrit’ nasledovne:
Vedw= Veqt+ 0,5 . Veg/ cos () = Teq / (2.Ax) . he / cos (B) + 0,5 . Veq / cos (B)

kde: Tgq— navrhovy kritiaci moment,
Veg — navrhova priecna sila,
Ax — plocha ohrani¢ena strednicou stien prierezu vratane vnutornych otvorov,
hg — vyska plochy Ay,
S — sklon steny (od zvislej roviny),
v - reduk¢ény sucinitel’, v = 0,6 (1- fox / 250) = 0,468.

. b/2 |
| T
l*%o_ LYY Y Y S — 2
} |
; |
!
Veq 1! z
!
!
1 |
e 1y
e *

Obr. 8.1 — Oznacenie veli¢in — komorovy prierez

Napiitie v tlakovej diagonale:
oowd = Veaw ! ((z 1 cos (B)) . by) . (tan (&) + cot (6) < aew - V. Teq

kde: z—rameno vnutornych sil,
bw — Sirka steny (redukovana 0 0,5 . ¥ dyyct ),
@ - uhol sklonu tlakovych diagonal (1,0 <cot (6) <2,5).
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Priebeh napati v tlakovej diagonale [MPa] pre LM1 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

14.6

Ocwd,max — V- fea =

0,468 . 31,2 = 14,6MPa
10.6 ] |
8.6 I h I

6.6

12.6

— Vmax
——Vmin

— Tmax

—— Tmax

— Tmin
——Tmin

46

2.6

0.6

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Priebeh napati v tlakovej diagonale [MPa] pre LM3 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

14.6

Ocwd,max — V - fea =

0,468 . 31,2 = 14,6MPa

10.6 I i i I
8.6 1 . I

— Vmax
— Vmin

— Tmax
6.6

—— Tmax

— Tmin

4.6

2.6 "

0.6

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Napiitie v Smykovej vystuZzi:

Napitie v Smykovej vystuzi je vyjadrené pomocou vztahu:
oswd = Vedw / ((z/cos (B)) ) . s/ (Asw . cot (6)) < fywd

kde: s —vzdialenost $mykovej vystuZe (bolo uvazované s=150mm po celej dizke mosta),
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Asw — plocha Smykovej vystuze (416 / stenu, Agy = 8,04cm2),
fywd — navrhova pevnost’ vystuze fywd = fywk / 1,15 = 490/ 1,15 = 426MPa.

Priebeh napati v $mykovej vystuzi [MPa] pre LM1 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

426.0

fywa = fywi/ 1,15 = 490 / 1,15 = 426MPa

376.0

326.0

276.0

— Vmax

—— Vmin

226.0
———Tmax

— Tmax

176.0 —Tmin

—Tmin

126.0 Y
|

Priebeh napiti v Smykovej vystuzi [MPa] pre LM3 je vyjadreny v nasledovnom grafe:

426.0

fywa = fywi / 1,15 = 490 / 1,15 = 426MPa

376.0

326.0

276.0

— Vmax

226.0 k —— Vmin

———Tmax

—— Tmax

176.0 ——Tmin

126.0 j’

76.0

—Tmin

26.0

50 100 150 200 250 300 350 400 450

-24.0
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Potrebna plocha pozdiZnej vystuZe na $myk a kritenie:
Tahova sila, ktort je potrebné pokryt’ pozdiZnou vystuzou na kratenie je vypoéitana pomocou
vzt'ahu:

Hea= (Tea / (2.A) - Uk + Veq ) . COL (6)

kde: Tgq— navrhovy kritiaci moment,
VEeq — navrhova priecna sila,
Ay — plocha ohrani¢ena strednicou stien prierezu vratane vnutornych otvorov,
ux — obvod plochy Ay,
@ - uhol sklonu tlakovych diagonal (1,0 < cot (6) <2.5).

Potrebnd plocha pozdiznej vystuze na $myk a kritenie [cm?] pre LM1 je vyjadrena

v nasledovnom grafe:

1400.0

1200.0

1000.0

800.0 Vmax

— Vmin

— Tmax

i Tmax
600.0 1

Tmin

Tmin

400.0

2000 -

0.0
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Potrebna plocha pozdiznej vystuZe na $myk a kratenie [sz] pre LM3 je vyjadrena

v nasledovnom grafe:

1200.0

1000.0

800.0

— Vmax

— Vmin

600.0 Tmax
Tmax

Tmin

Tmin

400.0

2000 M- 1

0.0
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9. Prie¢ny smer

Prie¢ny smer zahffia navrh mostovkovej dosky a priecnikov.

9.1.Prie¢ny smer — mostovkova doska - navrh vystuze MSU
Pre vypocet vnutornych sil bol vytvoreny doskovo-stenovy model v programe Strap 2011,
Vybrané vysledky su v grafickej prilohe. Pre zatazenie dopravou bol pouzity model LM,

LM2 a LM3. Doska posobi ako zelezobetonovy nosny prvok. Je vybetonovana z betonu

C55/67 (f.q=31,2MPa), vystuzena betonarskou vystuzou B500B (f,q=426MPa).

Krytie betonarskej vystuZe: pre vystuz pri hornom povrchu uvazujeme stupen prostredia
XC3, priemer vystuze 22mm, navrhova zivotnost’ dosky 100 rokov - konstrukcna trieda S6.
Vzhl'adom na doskovy charakter prvku a triedu betonu mozno znizit’ konstruként triedu na

S4. Pre S4 a XC3 je Cmingur = 25 mm. Tolerancne zvic¢Senie uvazujeme Acgey =10 mm.
Ch = Cmindur + Acdev = 25+10 = 40 mm

Krytie betonarskej vystuze: pre vystuz pri spodnom povrchu sa uvazuje stupen prostredia
XDI1, priemer vystuze 14 mm, navrhovu zivotnost’ dosky 100 rokov - konstrukéna trieda S6.
Vzhl'adom na doskovy charakter prvku a triedu betonu znizujeme konstrukénu triedu na S4.

Pre S4 a XD1 je Cmin,dur = 35 mm. Toleranéné zvaésenie sa ma uvazovat’ Acgey = 10 mm.
Cd = Crmindur + Acgev = 35+10 =~ 50 mm (v komore ¢4 = 40mm)

Navrhové ohybové momenty Vv priecnom smere st v grafickej prilohe.

Navrhnuta vystuz (MSU):  konzola — horna vystuz ¢22mm, a150mm (Mgq=570kNm)

doska — spodna vystuz ¢14mm, 4150mm (Mgryg=85kNm)

Posudenie mostovkovej dosky na MSP — konzola

Moment od charakteristickeho zatazenia:
Mgy := 305kN-m

Moment na medzi vzniku trhliny:
feteff = fom = 3.8-MPa

I.
1
Mcr = CtEffF = 240.21-kN-m
1
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Napatia v betone a vystuzi:

M

Ek
Oc.max = _I- -X = 7.808-MPa < 0.6-f = 27-MPa
ir
Mg
o5 max = %e T (dq —x) = 244.416-MPa < 0.8fyy = 392-MPa
ir
Napatia v betone a vystuzi: MEk.qp := 143kN-m
M
Ek.ap
Ocmax = — 't =2.383-MPa < 0.6-f;) = 27-MPa
c
M
Ekap
Ts.max ‘= % (dy ~t) =9666MPa < 08f,y = 392-MPa

$22mm = 210MPa

Os.max

9.2.Prie¢ny smer — prie¢niky - navrh vystuze MSU
Vystuz bola navrhnutd pomocou stenového modelu vytvoreného v programe Strap 2011,
model bol zatazeny v mieste tramov Smykovym tokom (pozri navrh Smykovej vystuze na

VEq). Potrebné plochy betonarskej vystuze si zndzornené v grafickej prilohe.
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10.Navrh lozisk

Hrncové loziska boli navrhnuté na zaklade zvislej inosnosti. Zat'azenie (reakcie) v loziskach
boli vypocitané na zaklade charakteristickej kobinacie zatazeni. Prehlad reakcii a navrh

lozisk je zhrnuty v tabulke:

4
g > ~
~ 9] £ = [=)
<] a 5 o £ =)
G 2 <] > 3 -] o
Bl 8| | & 8|35 | =
= o 2 B £ € o =
c < 5 3 9] 5 e} = ]
- o c 5 - el T o pur
2 k4 S e 2 = o £ o
> R 3 a i > S s &
Podpera LoZisko [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] R Ek, MAX [kN] LoZisko
1 lavé - V 1941 639 168 977 1237 825 85 90 5962 KV|7.5
2 Lavé -V 5733 1816 394 939 1199 2027 180 168 10578 KV|[13
3 lavé - V 6672 2151 434 -346 1186 2431 217 204 12950 KV|13
4 Lavé -V 5020 1727 378 31 1207 2504 217 206 11291 KV|[13
5 FIX lavé - ) 15008 4484 283 264 1533 5301 533 707 28112 KJ|30
6 FIX lavé - ) 14970 4484 283 316 1533 5301 533 707 28126 KJ|30
7 Lavé - V 5045 1727 378 4 1207 2504 217 206 11289 KV|13
8 lavé -V 6665 2151 434 -348 1186 2431 217 204 12941 KV|[13
9 Lavé - V 5734 1816 394 -936 1199 2027 180 168 10582 KV|13
10.1 Lavé -V 1941 639 168 976 1237 825 85 90 5962 KV|7.5
R Ek, MAX [kN] LozZisko
1 Pravé -J 1941 113 168 977 739 487 264 90 4779 KJ|5
2 Pravé - J 5733 845 394 -939 727 1222 563 168 8713 KJ[11
3 Pravé -J 6672 971 434 -346 721 1480 682 204 10818 KJ|11
4 Pravé - J 5020 574 378 31 730 1569 686 206 9193 KJ[11
5 FIX Pravé - P 15011 1342 283 264 860 3158 1651 707 23276 P[26
6 FIX Pravé - P 14973 1342 283 316 860 3158 1651 707 23290 P|26
7 Pravé -J 5045 574 378 4 730 1569 686 206 9191 KJ|11
8 Pravé - J 6665 971 434 -348 721 1480 682 204 10810 KJ[11
9 Pravé -J 5734 845 394 -936 727 1222 563 168 8718 KJ|11
10.1 Pravé -J 1941 113 168 976 739 487 264 90 4779 KJ|5

11.Navrh mostnych zaverov

Mostné zavery boli navrhnuté na zédklade objemovych zmien od dotvarovania a zmraStovania,
teplotnych pohybov apohybov mosta od horizontdlnych zataZeni. Pre podperu 1 bol
navrhnuty odhlu¢neny mostny zaver 400N, pre oporu 10 bol navrhnuty odhlu¢neny mostny

zaver 640N (so zohl'adnenim dilataénych pohybov DC2).

12.Spodna stavba

12.1. Prehlad reakcii Vv loziskach

V nasledovnych tabulkach su zhrnuté charakteristické reakcie v loziskach pouzité pre navrh

drieku piliera na MSU.
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=
< g < g < g 2 5
s | 2| LE|LE] LELLE] o | - v .
o K © 3 a b =3 a b =3 2 £ k3 s
"R w2 23 g2 23 22 = = 0] N
=< =2z &< Tz "< "z © Q g =
= <Z( = § - E - § - E - § S o 14 \;
S % 0 LS Lo Q> <o) 2 g 3 =
S0 SN a O a N a O a N > ,3‘ 2 el
S N S <« N << N << N z S
< w < w < w Z
w w w w w w g S
=4 P4 P4 a
Fz MAX FZMAX | FzMIN
Podpera | Lotisko | Fz[kN] | Fz[kN] | Fz[kN] | Fz(kN] | Fx[kN] | Fxikn] | Fz(kn] | Fzikng | 7 FZMIN[KN] | z
[kN] [kN] [kN]
1 lavé - V 2092 1817 728 1120 0 0 639 532 1237 -99 825 -148
2 lavé - V 5574 5863 -657 -1117 0 0 1816 1437 1199 -100 2027 -160
3 lavé -V 6560 6763 -234 -419 0 0 2151 1707 1186 -114 2431 -236
4 lavé -V 4848 5160 -31 85 0 0 1727 1401 1207 -219 2504 -627
SFIX [ravé- 15311 14760 166 330 1730 1724 4484 3658 1533 -80 5301 -479
6FIX [ravé-y 15228 14760 275 328 -1714 -1708 4484 3658 1533 -80 5301 -479
7 lavé -V 4904 5160 94 93 0 0 1727 1401 1207 -219 2504 -627
8 lavé - V 6545 6763 -231 -425 0 0 2151 1707 1186 -114 2431 -236
9 lavé - V 5576 5863 -646 -1119 0 0 1816 1437 1199 -100 2027 -160
10.1  [tavé-Vv 2092 1817 724 1124 0 0 639 532 1237 -99 825 -148
1 Pravé - J 2092 1817 728 1120 0 0 113 4 739 -158 487 -428
2 Pravé - J 5574 5863 -657 -1117 0 0 845 461 727 -132 1222 -407
3 Pravé - J 6560 6763 -234 -419 0 0 971 520 721 -142 1480 525
4 Pravé - J 4848 5160 31 85 0 0 574 240 730 -228 1569 -764
S5FIX |Pravé-P 15318 14760 166 330 1730 1724 1342 497 860 -453 3158 -2085
6 FIX |Pravé-P 15234 14760 275 328 -1714 -1709 1342 497 860 -453 3158 -2085
7 Pravé -J 4904 5160 -94 93 0 0 574 240 730 -228 1569 -764
8 Pravé - J 6545 6763 -231 -425 0 0 971 520 721 -142 1480 525
9 Pravé - J 5576 5863 -646 -1119 0 0 845 461 727 -132 1222 -407
10.1  [Pravé-) 2092 1817 724 1124 0 0 113 4 739 -158 487 -428
X
@ E o ~
x
S A b 8o = g x
o L v U W ~ - o«
Lo QL - © R — c z oM
%S a 2 LI oz N S >
o Q 9 o5 %79 5 % R o E
> T o 5 o O o < <] s o
=5 © K o £ O ] a e 2
ES =] i = 5 S B
2z = o I~ N
o < 5 @ )
o K] = >
%]
podbera | Losisko | 72 MAX[ FZMIN [ Fz MAX| F2 MIN [ Fz MAX | Fz MIN [ Fx MAX | Fx MIN | Fx MAX | Fx MIN [ Fy MAX | Fy MIN | Fz MAX | Fz MIN [ Fx MAX | Fx MIN
P [kN] | [kN] | [kN] | (kN] | [kN] | [kn] | ([kN] | [kNJ | [kN] [ ([kN] | [kN] | [kN] [ [kN] | [kN] | ([kN] [ [kN]
1 [|ravé-v 85| -174 168] -168 185  -132 0 0 0 0 0 0 151]  -151 0 0
2 |ravé-v 180]  -246 394 -394 154  -216 0 0 0 0 0 0 279 -279 0 0
3 |ravé-v 217  -299 434  -434 37 27 0 0 0 0 0 0 341  -341 0 0
4 |ravé-v 217]  -337 378| -378 23 -16 0 0 0 0 0 0 344  -344 0 0
5FIX [ravé-) 533 -946 283 -283 21 -29]  1430] -1564 388 -388 0 o] 1179 -1179 225  -225
6FIX [ravé-J 533 946 283  -283 21 -29] 1564 -1430 388] -388 0 of 1179 -1179 225]  -225
7 |tavé-v 217]  -337 378| -378 23 -16 0 0 0 0 0 0 344  -344 0 0
8 |ravé-v 217  -299 434 -434 37 27 0 0 0 0 0 0 341  -341 0 0
9 |tavé-v 180] -246 394 -394 154  -216 0 0 0 0 0 0 279 -279 0 0
10.1 |lavé-V 85| -174 168]  -168 185  -132 0 0 0 0 0 0 151]  -151 0 0
1 [pravé-) 264 -58 168]  -168 185  -132 0 0 0 0 158]  -158 151]  -151 0 0
2 |pravé-) 563 -84 394 -394 154  -216 0 0 0 0 533 533 279 -279 0 0
3 |pravé-) 682| -104]  434] -434 37 -27 0 0 0 0 603| -603 341  -341 0 0
4 |pravé - 686] -115 378 -378 23 -16 0 0 0 0 555  -555 344]  -344 0 0
5FIX |Pravé-P 1651 -322 283 -283 21 -29]  1430[ -1564 388] -388] 1262 -1262| 1179] -1179 225]  -225
6 FIX [Pravé-P 1651 -322 283 -283 21 -29] 1564 -1430 388 -388] 1262 -1262] 1179] -1179 225  -225
7 |pravé-) 686] -115 378] -378 23 -16 0 0 0 0 555|  -555 344 344 0 0
8 |pravé-J 682| -104]  434] -434 37 -27 0 0 0 0 603| -603 341  -341 0 0
9 |pravé-J 563 -84 394 -394 154]  -216 0 0 0 0 532|  -532 279 -279 0 0
10.1 [Pravé-) 264 -58 168] -168 185]  -132 0 0 0 0 158]  -158 151]  -151 0 0
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12.2.  Navrh drieku piliera ¢.6 - MSU

Na zéklade reakcii v urovni lozisk boli vytvorené navrhové kombinécie. Na navrhové sily

bola navrhnuta vystuz v drieku piliera:

COMBINATIONS DEFINITION
Comb.
C1
1 1* 1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+BRx* 1.35
C2
2 1*1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+BRx* 1.35
C3
3 1* 1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +SETTk* 1.00
+Tk* 0.50+BRx* 1.00
C4
4 1*1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+Wx* 1.50+Wy* 1.50
C5
5 1* 1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.01
+UDL* 0.54 +SETTk* 1.20+Tk* 0.90
+Wx* 1.50+Wy* 1.50
C6
6 1* 1.00 +2* 1.00 +3* 1.00 +SETTk* 1.00
+Wx* 1.00+Wy* 1.00
C7
7 1*1.35 +2* 1.00 +3* 1.35+TS* 1.35
+UDL* 1.35 +SETTk* 1.20+Wx* 0.90
+Wy* 0.90 +chodci* 1.35
C8
8 1* 1.00 +2* 1.20 +4* 1.00+TS* 1.35
+UDL* 1.35 +SETTK* 1.20+Wx* 0.90
+Wy* 0.90 +chodci* 1.35
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Detailed Results (Column C1)

Geometry
| i
|
M (N @
12.2
M3/
M2
5000
Prop. 1
Column: C1 STRAPbmno. 1 Design combination = 200
fck = C30/37 fyk= 460 MPa Cover (gross) = 98 mm
lo = Kk * i lofi type
M3:24.40 = 2.00* 12.20 1.25 19.5 unbraced Column is short
M2:24.40 = 2.00* 12.20 1.25 19.5 unbraced
Reinforcement:
0 51d32 As= 410.2 cm?
% = 021
(Reduced Effective area)
Design loads (KN-m) :
P M2 M3
Input 1 348335 47140.8 32039.0
Design 1 348335 51988.2 32039.0
Add’l
x3 Min 8708.4 8708.4
Capacity Factor= 3.26
local axes
o Designed for biaxial bending (5.8.9)
M2
6012@400
23012@225 e 23012@225
Links fyk = 350 MPa
Legs: | | i } M2 M3
M3/M2 212 22 22 —e —=
Comb: 200 200
PP e TR T T vma: 3864.0 1893.0
| 5000 ‘ ‘ 5000 ‘ Ve 9326.9 9326.9
f 1 I 1
~N
7777777 b [l
\ ] -
s/ N “ /
/ " *’\ 7/ ) +
/ 2 s s
/ s s
7 XT=x e
/ /
/ s s
/ /
/ /
,,,,,,,,,, /
“ -,
| (%
- v
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12.3.

V nasledovnych tabulkach su zhrnuté navrhové sily v trovni zdkladovych skar pouzité pre

navrh zakladania.

Prehl’ad reakcii — zakladové Skary

R MX2 [kNm]
RX1[kN] [RX2[kN] [RX3 [kN] [R MX1 [kNm] | R MX2| R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 164 13251 -4819( -3069 +1325
Podpera 2 0 475 32304 1795 0 19304
Podpera 3 0 -529 36167 9117 0 +11139
Podpera 4 0 756 31285 -8557 0 +10887
é Podpera 5 FIX -5305 -858 74284 26123] -79575 0
b= Podpera 6 6115 -749 74264 26374 91725 0
Podpera 7 0 763 31443 -9052 0 11571
Podpera 8 0 -484 36699 9369 0 +13505
Podpera 9 0 490 32827 1045 0 111424
Podpera 10.1 0 -214 17031 2012 4167 15586

*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast

R MX2 [kNm]
RX1 [kN] [RX2 [kN] |RX3 [kN] [R MX1 [kNm] [ R MX2| R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 -240 5871 3135( -5772 1587
Podpera 2 0 -349 16387 6967 0 14720
Podpera 3 0 438 18585 -1721 0 15724
Podpera 4 0 -1020 13651 15323 0 14751
= |Podpera 5 FIX -1494 989 44431 -11026] -22413 0
= Podpera 6 684 959 44428 -11088| 10263 0
Podpera 7 0 -1028 13783 15849 0 15072
Podpera 8 0 499 18986 -4233 0 16987
Podpera 9 0 -428 16779 7638 0 15839
Podpera 10.1 0 154 8673 -252] 5716 12845

*Ucinky trenia s vyjadrené zvlast

R MX2 [kNm]
R X1 [kN] |R X2 [kN] |R X3 [kN] |R MX1 [kNm] | R MX2 | R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 -370 11318 7527| -5002 +1132
Podpera 2 0 -511 28907 15527 0 18325
Podpera 3 0 -731 32795 20333 0 10101
Podpera 4 0 -1634 27185 30383 0 19460
é Podpera 5 FIX -5305 -1410 69204 41980| -79575 0
= |Podpera 6 6115 -1337 69204 425441 91725 0
Podpera 7 0 -1653 27362 31258 0 +10069
Podpera 8 0 -626 33328 20147 0 112265
Podpera 9 0 -569 29431 16164 0 110242
Podpera 10.1 0 -320 15102 10468| 6578 14953

Strana 4.0
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R MX2 [kNm]
R X1 [kN] [RX2 [kN] |R X3 [kN] |R MX1 [kNm] | R MX2 [ R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 312 10793 -6381| -4930 +1079
Podpera 2 0 544 26704 -12288 0 17691
Podpera 3 0 685 29679 -15396 0 19141
Podpera 4 0 1414 24586 -23456 0 +8556
= |Podpera 5 FIX -1494 1419 65776 -34257| -22413 0
2 |Podpera 6 684 1407 65776 -34686| 10263 0
Podpera 7 0 1430 24764 -24210 0 19113
Podpera 8 0 624 30213 -15588 0 +11119
Podpera 9 0 531 27230 -12531 0 19476
Podpera 10.1 0 302 14574 -9032| 4491 14780
*0cinky trenia s vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
RX1 [kN] [RX2 [kN] |R X3 [kN] |R MX1[kNm] [ RMX2 | R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 287 12271 -4301| -3466 11227
Podpera 2 0 -553 26804 10202 0 17719
Podpera 3 0 -761 29687 16456 0 19144
Podpera 4 0 -1685 25475 29599 0 18865
% |Podpera 5 FIX 4963 103 67129 8243| 74441 0
= |Podpera 6 11378 29 65569 2337| 170669 0
Podpera 7 0 1585 24570 -19579 0 +9042
Podpera 8 0 834 30632 -10932 0 +11273
Podpera 9 0 738 26749 -9203 0 +9309
Podpera 10.1 0 285 13095 -1585 8359 14295
*0cinky trenia st vyjadrené zvlast
R MX2 [kNm]
R X1 [kN] |RX2 [kN] [RX3[kN] [R MX1[kNm] | RMX2 | R MX2 TRENIE*
Podpera 1 0 -367 8790 4312| -7516 +879
Podpera 2 0 739 25518 -6798 0 17349
Podpera 3 0 852 29305 -10548 0 19026
Podpera 4 0 1560 24520 -22214 0 18533
= |Podpera 5 FIX -11378 -15 66103 2402| -170666 0
2 |podpera 6 -4963 88 66726 8105( -74444 0
Podpera 7 0 -1621 23933 27596 0 +8807
Podpera 8 0 -679 29354 16419 0 +10802
Podpera 9 0 -624 26625 12768 0 19265
Podpera 10.1 0 -332 15527 4342 4027 15093

*Ucinky trenia su vyjadrené zvlast

V Bratislave 11/2012

Ing. Andrej Pritula, PhD.
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12.4 NAVRH ZAKLADANIA DC1

12.4.1 Geologia, geotechnické parametre

Geotechnické parametre, s ktorymi bolo pocitané pri navrhu a posudeni zakladov mosta:

F4 - F6 —il. zeminy

objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnatorného trenia Qe = 17°
efektivna sudrznost’ Cef = 7KkPa
poissonovo ¢islo M = 040
deformaény modul E = 4 MPa
G2 — Strkopiesky, stredne ufahnuté l¢g = 05-0,7
objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnutorného trenia Qe = 37°
efektivna sudrznost’ Ceo = OkPa
poissonovo ¢islo Moo= 027
deformacény modul E 4er= 200 MPa
G2 — Strkopiesky, ufahnuté lqg = 0,7
objemova tiaz y = 20KNm-3
efektivny uhol vnatorného trenia Qe = 38°
efektivna sudrznost’ Ce = OkPa
poissonovo ¢islo M = 0,25
deformaény modul E 4= 350 MPa

Podrobny popis geologickych pomerov je v samostatnej inziniersko-geologickej ¢asti.

12.4.2 Navrh technického rieSenia zakladov

ZaloZenie podpier je na pilotovych zakladoch, pozostavajucich zo zakladovej patky a
Zelezobeténovych pilot J1,2m. Hlavy pilot su votknuté do zakladovej patky. Piloty su navrhnuté
ako plavajuce, s moznostou preinjektovania paty pilot, vitané, realizacia pod ochranou ocelovej
vypaznice. Uroveri zakladovych $kar je vo vykresovej dokumentécii v tab. pril. &.6.

Navrh hibkového zaloZenia na plavajucich pilotach vyplynul z vyhodnotenia geologickych pomerov.
Navrhnuté su 2 typy pilotovych zakladov pre zaloZenie podpier mosta.
Typ 1 piliere¢.5a6

patka pilotového zakladu ma rozmery 14 x 14 m, vyska 3 m, piloty vitané 1,2 m,
dizka pilot 11 m, pocCet pilot 7 x 7 = 49 ks
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Typ 2 piliere¢. 2,3,4,7,8,9,10a 13

patka pilotového zakladu ma rozmery 10 x 10 m, vySka 2 m, piloty vitané &1,2 m,
dizka pilot 13 m, pocet pilot 5 x 5 = 25 ks

ZaloZenie opory €. 1 je na uloZznom prahu na Zelezobeténovych pilotach @1,2 m, dizky 14 m, v 2
radoch. Piloty su navrhnuté ako plavajuce, s moznostou preinjektovania paty pilot, vftané,
realizacia pod chranou ocelovej vypaznice.

Stavebné jamy

Typ 1 piliere¢.5a6

stavebna jama sa vybuduje pod ochranou $tetovnic Larsen IVn di. 12 m, nasledne sa budu vitat
piloty pod ochranou ocelovej vypaznice. Urover baranenia $tetovnic a vitania pilot je vyznagena
v pril. &. 7 vykres.dokumentéacie. Po vyhibeni stavebnej jamy na troveri zakladovej $kary sa zriadia
v stavebnej jame doCasné Sachty na Cerpanie presakujucej vody, nasledne sa vybuduje podkladny
betdn, uloZi sa vystuz patky a patka sa vybetdnuje.. Poloha a vySkova uroven zakladu umozriuje
upravu brehu lomovym kamerfiom uloZzenym v beténovom 16Zku o celkovej hrubke 0,5-0,8 m.

Typ 2 a, piliere 2a 3 ]
stavebna jama sa vybuduje v Casti od hradze pod ochranou Stetovnic Larsen lll n dl. 8 m, v druhej
Casti ako svahova stavebna jama. Vftanie pilot bude z urovne dna stavebnej jamy.

Typ 2 b, piliere 4, 7-10.1

stavebna jama sa vybuduje ako svahova stavebna jama s pristupovou rampou, vitanie pilot bude
z urovne dna stavebnej jamy. Spatny zasyp na uroveri upraveného terénu bude z materialu
vhodnych odtazenych Strkopieskov.

Pri realizacii pilét sa pozaduje meranie integrity pil6t meranim dynamickej odozvy poklepu (PIT),
alebo meranie ultrazvukovou metddou (CHA) pripadne ich kombinaciou.

Zatazovacie skusky pilét

navrh po 2 skusky pri zakladoch pilierov €. 5, 6 a po jednej skuske pri ostatnych zakladoch, spolu
18 zatazovacich skusok.

12.4.3 Vypocet

Predmetom statického vypoctu je navrh a posudenie zakladov, popisanych v bode 12.4.2.

Vypocet je podla Eurokédu 7 — 1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii a prisluSnych noriem,
pouzity programovy systém GEO 5 .

12.4.3.1 Zat'azenia k urovni zakladovej Skary — na cely zaklad — skupina pilot
a max. namahanie 1 piloty

ZataZenia pre jednotlivé zaklady podpier k urovni zadkladovej 8kary na cely zaklad a vypocCet max.
namahanej piloty pre jednotlivé kombinacie je v excel. Tab. &. 12.4.3.1

12.4.3.2 Posudenie hibkového zakladu — skupina pilot

Posudenie je spracované programom Geo 5 v module patka ako fiktivny zaklad v drovni paty pilot.
ZataZenia su uvedené v tab. bod 12.4.3.1
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A, Posudenie zakladu typ P-T1, rozmery zaklad. patky 14 x 14 m, h 3 m (podpery 5, 6)

Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Parametry zemin

G2_id05

Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3

Uhel vnitiniho tieni : goef = 37.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pretvarnosti : Egef = 200.00 MPa

Poissonovo ¢&islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

G2_id0o7

Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3

Uhel vnitiniho tieni : 9oef = 38.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 300.00 MPa

Poissonovo &islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 14.00 m

Hloubka zakladové spary d = 12.00 m

Tloustka zakladu t = 280 m

Sklon upraveného terénu s = 0.00 °

Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Deélka patky X = 14.00 m
Sitka patky y = 14.00 m
Sitka sloupu ve sméru x cy = 435 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, =  4.35 m
Objem patky = 548.80 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fek 25.00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm 31000.00 MPa
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Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyc = 500.00 MPa
Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 14.00 G2_id05 5 °.°
2 3.00 G2_id05 R
3 - G2_id05 i o . io
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo é,i |zenv| Nazev Typ X J X J
nové zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO A2 k1 Navrhové  74264.00 26374.00 91725.00 6115.00 749.00
2 ANO A2_k2 Navrhové  69204.00 42544.00 91725.00 6115.00 1337.00
3 ANO A2_k3 Navrhové  65569.00 170669.00 2337.00 11378.00 29.00
4  ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 74264.00 26374.00 91725.00 6115.00 749.00
5 ANO Zatizeni €. 3 Uzitné 65569.00 170669.00 2337.00 11378.00 29.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od pGvodniho terénu.
Nastaveni vypocétu
Typ vypocétu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - Standardni postup .
Vypodet sednuti - Vypo&et pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
L . . Nepriznivé Pfiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc. e e
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Sougé. [-]
Soucinitel redukce svislé Unosnosti YRvs 1.40
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti YRhs 1.10
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavii
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev .. tl_ av X v ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
A2 k1 Ano -0.75 -0.29 592.58 7338.91 8.07 Ano
A2 k1 Ne -0.69 -0.26 636.67 7439.06 8.56 Ano
A2 _k2 Ano -0.79 -0.49 583.83 7303.98 7.99 Ano

45




Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1_zakladanie

Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
A2_k2 Ne -0.72 -0.45 627.46 7411.79 8.47 Ano
A2_k3 Ano 0.33 -1.88 664.14 5949.38 11.16 Ano
A2_k3 Ne 0.30 -1.71 702.67 6163.44 11.40 Ano

9631.44 kN
24383.57 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spocétena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 28.83 m

Dosah smykove plochy Iy = 98.47 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 6163.44 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 702.67 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uiinosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spq = 1810.63 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara  y = 37.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0.00 kPa

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 63824.72 kN
Extrémni horizontalni sila H = 11378.04 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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—— Delta = 6.520

14100

10!57

13.41 |
14.00 1

N—
S—

B, Postudenie zakladu typ P-T2, rozmery zaklad. patky 10 x 10 m, h2 m

Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Parametry zemin

G2_id05

Objemova tiha : y = 20.00 kN/
m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢oef = 37.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 200.00 MPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

G2_id0o7

Objemova tiha : y = 20.00 KN/
m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢oef = 38.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 300.00 MPa

Poissonovo &islo : v = 0.30

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/
m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 14.00 m

Hloubka zakladové spary d = 12.00 m

Tloustka zakladu t = 280 m

Sklon upraveného terénu sy = 0.00 °
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Sklon zakladové spary s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 10.00 m
Sitka patky y = 10.00 m
Sifka sloupu ve sméru x ¢y = 3.15 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, =  3.15 m
Objem patky = 280.00 m3

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 31000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pfi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
< Vrstva
Cislo (m] Prifrazena zemina Vzorek
1 14.00 G2_id05 5 °. %,
2 3.00 G2_id05 N .
3 - G2_id05 o . i@
Zatizeni
x Zatizeni N M M H H
Cislo é,l |zenv| Nazev Typ X Y X ¢
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [KN] [KN]
1 ANO A3_k1 Navrhové  36699.00 13505.00 9369.00 0.00 484.00
2 ANO A3 k2 Navrhové  27362.00 10069.00 31258.00 0.00 1653.00
3 ANO Zatizeni ¢. 1 Uzitné 36699.00 13505.00 9369.00 0.00 484.00
4  ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 27362.00 10069.00 31258.00 0.00 1653.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od pGvodniho terénu.

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - Standardni postup

Vypodet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientll : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Navrhova situace : trvala
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Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep;'_z]"'ve P"[z_';'ve
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc. [-]

Soucinitel redukce svislé Unosnosti YRvs 1.40
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti YRhs 1.10
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

VL. tiha e e R Vyuziti

Nazev .. I_ . X Y ° d Ea Vyhovuje

priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
A3 k1 Ano -0.19 -0.30 547.60 7995.60 6.85 Ano
A3 k1 Ne -0.17 -0.28 592.16 8017.02 7.39 Ano
A3_k2 Ano -0.78 -0.37 513.49 7291.36 7.04 Ano
A3 k2 Ne -0.70 -0.33 556.07 7385.93 7.53 Ano

4914.00 kN
12403.67 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 20.59 m

Dosah smykove plochy Is; = 70.34 m

7385.93 kPa
556.07 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spq = 1293.30 kN
Uhel tieni zaklad-zakladova spara = 37.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0.00 kPa

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 28707.79 kN
Extrémni horizontalni sila H = 1653.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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< Delta = 2.12°

12.4.3.3

+xX

10

00

8.60

10.00

Posudenie max. namahanej piloty

Posudenie je spracované programom Geo 5 v module pilota pre max. namahanu pilotu, dizky 11 m

a 13 m.

ZataZenia sU uvedené v tab. bod 12.4.3.1

A, Posudenie piloty di. 11 m — typ zakladu P-T1 (podpery 5, 6)

Vstupni data
Parametry zemin

G2_stredne_ulahnuté
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
G3_ulahnuté
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢€islo :

Pef
Cef

Edef

Ysat =

Pef
Cef

20.00 kN/m3
37.00°
0.00 kPa
0.27
200.00 MPa
20.00 kN/m3

20.00 kN/m3
38.00 °
0.00 kPa
0.25
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Modul pretvarnosti : Egef = 350.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 KN/m3
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Primér d = 1.20 m

Délka | = 11.50 m

Umisténi

Vysazeni h = 1.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 4.00 m

Typ technologie: vrtana

Priibéh modulu reakce podlozi

Hloubka Kh
[m] [MN/m3]
0.00 0.00
1.00 0.00
10.00 50.00
11.50 50.00

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m}l Prifrazena zemina Vzorek
1 14.00 G2_stredne_ulahnuté o © .
2 3.00 G2_stredne_ulahnuté 5 © .
3 - G2_stredne_ulahnuté 5 © %,
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
gislo  “2HzeM Nazev Typ ’ ! ' ¢
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2700.00 0.00 0.00 232.00 30.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 2700.00 0.00 0.00 232.00 30.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od pGvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : klasicka teorie
Metoda vypoctu : CSN 73 1002
ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
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Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)

Nastaveni vypodtu faze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientud : Slovensko

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Navrhova situace : trvala

Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Nep;'_z]"'ve P"[z_';'ve
Stalé zatizeni YG 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) - vrtana Sou¢. [-]
Soucinitel redukce odporu na plasti Ys 1.10
Soucinitel redukce odporu na paté Yb 1.10
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty Yst 1.15
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel Unosnosti Ne = 55.63
Soucinitel unosnosti Ng = 42.92
Soucinitel Unosnosti N, = 47.38
Soucinitel Unosnosti K1 = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 7417.73 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné delky piloty L, = 3.68 m
Hloubka Mocnost ?d Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] (-] [kPa] [kN]
6.82 6.82 37.00 0.00 10.00 1.00 15.67 366.29

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 366.29 kN

Unosnost piloty v paté R, = 7626.60 kN
Unosnost piloty Re = 7992.90 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2700.00 kN

R = 7992.90 kN > 2700.00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 10.00 10.00 30.90 62.00 16.00
2 10.00 10.50 0.50 12.80 62.00 16.00

Uvazovat zatizeni : navrhové
Souginitel vlivu ochrany dfiku m, = 1.00

Limitni sedani piloty sjj;, = 20.0 mm
Regresni soucinitel e = 270.00
Regresni soucinitel f = 175.00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 2684.42 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy o = 250.00 kPa
Prdmérné plastové treni s = 67.82 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Eg =  30.11 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0.10
Pricinkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.16
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.04
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Ry, = 1.00

Body zatézovaci kiivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [KN]
0.0 0.00
2.5 1261.24
5.0 1783.67
7.5 2184.54
10.0 2522.49
125 2820.23
15.0 2980.29
17.5 3008.49
20.0 3036.70
225 3064.91
25.0 3093.11

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2967.16 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 13.8 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu
Celkova unosnost R¢

408.70 kN
3093.11 kN

Pro zatiZzeni Q = 2700.00 kN je sednuti piloty 11.5 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
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Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 11.55 2.01 0.00 233.93 0.00
0.57 0.00 10.38 2.00 2.15 233.93 133.40
1.00 0.00 9.54 1.97 10.20 231.85 231.39
1.15 0.83 9.24 1.96 13.04 231.11 265.98
1.72 4.03 8.12 1.90 32.43 216.57 393.54
2.30 7.22 7.04 1.81 50.44 187.16 508.45
2.88 10.42 6.02 1.71 62.21 147.44 603.56
3.45 13.61 5.07 1.58 68.40 101.53 674.17
4.03 16.81 4.19 1.45 69.77 53.04 717.80
4.60 20.00 3.38 1.32 67.11 5.06 733.88
5.18 23.19 2.66 1.18 61.19 39.54 723.45
5.75 26.39 2.02 1.05 52.75 79.09 688.82
6.33 29.58 1.45 0.92 42.44 112.13 633.32
6.90 32.78 0.95 0.81 30.75 137.54 561.03
7.48 35.97 0.51 0.71 18.08 154.51 476.57
8.05 39.17 0.12 0.63 4.64 162.46 384.97
8.63 42.36 0.22 0.57 9.57 160.89 291.54
9.20 45.56 0.53 0.52 24.56 149.32 201.91
9.77 48.75 0.82 0.49 40.08 127.17 121.96
10.00 50.00 0.93 0.48 45.95 114.34 96.86
10.35 50.00 1.10 0.47 55.07 94.39 57.82
10.92 50.00 1.37 0.47 68.98 51.82 15.34
11.50 50.00 1.64 0.46 82.45 0.00 0.00
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -11.45 -2.02 0.00 -232.00 -0.00
0.57 0.00 -10.30 -2.01 -2.16 -232.00 -134.51
1.00 0.00 -9.46 -1.98 -10.28 -229.93 -233.32
1.15 0.83 -9.16 -1.97 -13.15 -229.20 -268.19
1.72 4.03 -8.05 -1.91 -32.70 -214.78 -396.81
2.30 7.22 -6.98 -1.83 -50.86 -185.62 -512.68
2.88 10.42 -5.97 -1.72 -62.73 -146.22 -608.58
3.45 13.61 -5.03 -1.60 -68.97 -100.69 -679.78
4.03 16.81 -4.15 -1.47 -70.35 -52.60 -723.78
4.60 20.00 -3.36 -1.33 -67.67 -5.02 -739.99
5.18 23.19 -2.64 -1.19 -61.70 -39.87 -729.47
5.75 26.39 -2.00 -1.05 -53.19 -79.75 -694.55
6.33 29.58 -1.43 -0.93 -42.79 -113.06 -638.59
6.90 32.78 -0.94 -0.81 -31.01 -138.68 -565.70
7.48 35.97 -0.50 -0.72 -18.23 -155.80 -480.54
8.05 39.17 -0.12 -0.63 -4.68 -163.81 -388.17
8.63 42.36 -0.23 -0.57 -9.49 -162.23 -293.97
9.20 45.56 -0.54 -0.52 -24.36 -150.56 -203.59
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
9.77 48.75 -0.83 -0.49 -39.75 -128.23 -122.98
10.00 50.00 -0.94 -0.49 -45.57 -115.30 -97.67
10.35 50.00 -1.11 -0.48 -54.62 -95.18 -58.30
10.92 50.00 -1.38 -0.47 -68.41 -52.25 -15.47
11.50 50.00 -1.65 -0.47 -81.77 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 11.5 mm
Max.posouvajici sila = 233.93 kN
Maximalni moment = 739.99 kNm

Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 12 ks profil 20.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupeni vyztuzeni p = 0.333 % > 0.250 % = pmin
Zatizeni : Ngq =-2700.00 kN (tlak) ; Mgq = 739.99 kNm

Unosnost : Nrq = -7678.04 kN; Mrq = 2104.34 KNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev: Sedani Faze : 1; Vypocet: 1

Zatézovaci krivka

(0,0) 618.6 1237.2 1855.9 2474.5 3093.1
R [KN]

4.0
8.0
12.0

—
16.0
zo'os[mm]"Rb'u""""""' T Ry

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2967.16 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 13.8 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpu
Celkova unosnost R¢

408.70 kN
3093.11 kN

Pro zatizeni Q = 2700.00 kN je sednuti piloty 11.5 mm
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B, Posudenie piloty di. 13 m — typ zakladu P-T2, O

Vstupni data
Parametry zemin

G2_stredne_ulahnuté

Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 37.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0.27
Modul pfetvarnosti : Egef = 200.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  20.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

il

Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 17.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  7.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.40

Modul pretvarnosti : Edet = 4.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Primér d = 120 m

Délka | = 14.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 1.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 2,50 m

Typ technologie: vrtana .
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 30000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
o Vrstva
Cislo Prifazena zemina
[m]
1 5.00 il
2 13.00 G2_stredne_ulahnuté 2
3 - G2_stredne_ulahnuté 5 © 2,
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Zatizeni
< Zatizeni N M M H H
Cislo . . Nazev Typ X 4 X /
nové zména [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2120.00 0.00 0.00 30.00 70.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 2120.00 0.00 0.00 30.00 70.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6.00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : klasicka teorie
Metoda vypoctu : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992-1-1 (EC2)
Nastaveni vypodétu faze
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficient(l : Slovensko
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Navrhova situace : trvala
Le i o . Nepriznivé Pfiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Souc. Iz e
Stalé zatizeni 1.35 1.00
Soucinitelé redukce odporu (R) - vrtana Sou¢. [-]
Soucinitel redukce odporu na plasti Ys 1.10
Soucinitel redukce odporu na paté Yb 1.10
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty Yst 1.15
Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel unosnosti Ne = 55.63
Soucinitel unosnosti Ng = 42.92
Soucinitel unosnosti Np = 47.38
Soudcinitel Unosnosti K1 = 1.00
Vypodtova unosnost na paté piloty Rpg = 11542.72 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty Ap, = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné deélky piloty L, = 3.68 m
Hloubka Mocnost Qg Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [kN/m3] (-] [kPa] [kN]
2.50 2.50 17.00 7.00 20.00 1.00 12.01 102.91
3.50 1.00 37.00 0.00 20.00 1.00 27.55 94.44
9.32 5.82 37.00 0.00 10.00 1.00 45.52 908.27

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
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Unosnost piloty na plasti Rg = 1105.61 kN
Unosnost piloty v paté R, = 11867.74 kN
Unosnost piloty Re = 12973.34 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2120.00 kN

Rc =12973.34 kN > 2120.00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Pocéatek Konec Mocnost Es Sougéinitel Sougéinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0.00 2.50 2.50 11.38 46.00 20.00
2 2.50 13.00 10.50 30.90 62.00 16.00

UvaZzovat zatizeni : navrhové

Soucinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1.00
Limitni sedani piloty sjj; = 20.0 mm
Regresni soucinitel e = 268.00
Regresni soucinitel f = 175.00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rsy = 2599.32 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy Jo = 251.85 kPa
Primérné plastové treni gs = 53.04 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Eg =  27.15 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0.10
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.14
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1.04
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry = 1.00

Body zatézovaci kfivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0.0 0.00
2.5 1260.51
5.0 1782.63
7.5 2183.27
10.0 2521.02
12.5 2818.59
15.0 2908.29
17.5 2939.86
20.0 2971.43
22.5 3003.00
25.0 3034.57
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Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2884.15 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 13.1 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :

Unosnost paty Rpu = 435.25 kN
Celkova unosnost R; = 3034.57 kN

Pro zatizeni Q = 2120.00 kN je sednuti piloty 7.1 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 2.35 0.47 0.00 76.16 0.00
0.70 0.00 2.00 0.47 1.02 76.16 49.00
1.00 0.00 1.85 0.46 1.66 75.43 69.76
1.00 2.22 1.85 0.46 1.66 75.43 69.76
1.40 2.22 1.65 0.45 2.52 74.46 97.44
2.10 2.22 131 0.42 2.68 71.70 144.42
2.80 2.22 1.00 0.38 2.05 69.55 189.83
3.50 2.22 0.73 0.34 37.98 67.93 234.03
3.50 111.11 0.73 0.34 37.98 67.93 234.03
4.20 111.11 0.49 0.28 50.52 11.16 258.30
4.90 111.11 0.30 0.22 31.15 23.72 252.64
5.60 111.11 0.16 0.16 16.25 43.33 228.44
6.30 111.11 0.05 0.12 541 52.16 194.49
7.00 111.11 0.02 0.08 2.15 53.38 157.20
7.70 111.11 0.06 0.04 7.12 49.63 120.92
8.40 111.11 0.08 0.02 9.75 42.99 88.39
9.10 111.11 0.09 0.00 10.65 35.02 61.04
9.80 111.11 0.09 0.01 10.36 26.85 39.40
10.50 111.11 0.08 0.02 9.29 19.23 23.32
11.20 111.11 0.06 0.02 7.76 12.62 12.24
11.90 111.11 0.05 0.02 5.99 7.30 5.35
12.60 111.11 0.03 0.02 4.12 3.40 1.69
13.30 111.11 0.02 0.02 2.20 0.96 0.25
14.00 111.11 0.00 0.02 0.28 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 -2.16 -0.51 0.00 -70.00 -0.00
0.70 0.00 -1.83 -0.51 -1.11 -70.00 -53.31
1.00 0.00 -1.70 -0.50 -1.81 -69.33 -75.89
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

1.00 2.22 -1.70 -0.50 -1.81 -69.33 -75.89
1.40 2.22 -1.51 -0.49 -2.74 -68.44 -106.01
2.10 2.22 -1.21 -0.46 -2.92 -65.91 -157.13
2.80 2.22 -0.92 -0.42 -2.23 -63.92 -206.53
3.50 2.22 -0.67 -0.37 -41.32 -62.44 -254.62
3.50 111.11 -0.67 -0.37 -41.32 -62.44 -254.62
4.20 111.11 -0.45 -0.30 -54.97 -10.26 -281.02
4.90 111.11 -0.28 -0.24 -33.89 -25.81 -274.86
5.60 111.11 -0.15 -0.18 -17.68 -47.14 -248.54
6.30 111.11 -0.05 -0.13 -5.88 -56.74 -211.60
7.00 111.11 -0.02 -0.08 -1.97 -58.07 -171.02
7.70 111.11 -0.06 -0.05 -6.55 -53.99 -131.56
8.40 111.11 -0.09 -0.02 -8.96 -46.77 -96.16
9.10 111.11 -0.10 -0.00 -9.79 -38.10 -66.41
9.80 111.11 -0.09 -0.01 -9.52 -29.21 -42.87
10.50 111.11 -0.08 -0.02 -8.54 -20.92 -25.37
11.20 111.11 -0.07 -0.02 -7.14 -13.74 -13.32
11.90 111.11 -0.05 -0.02 -5.51 -7.95 -5.82
12.60 111.11 -0.04 -0.02 -3.78 -3.69 -1.83
13.30 111.11 -0.02 -0.02 -2.02 -1.04 -0.27
14.00 111.11 -0.00 -0.02 -0.26 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 2.4 mm

Max.posouvajici sila = 76.16 kN

Maximalni moment = 281.02 kNm

Dimenzace vyztuze:

VyztuZeni - 12 ks profil 20.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuZeni p = 0.333 % > 0.250 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -2120.00 kN (tlak) ; Mgq = 281.02 kNm
Unosnost : Ngq = -11362.84 kN; Mrq = 1506.25 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev: Sedani Faze : 1; Vypocet: 1

Zatézovaci krivka

(0,0 606.9 1213.8 1820.7 2427.7 3034.6
R [kN]
4.0
8.0
12.0
\— SY
16.0
20'05 [mm]' " Rbu

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2884.15 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry Sy = 13.1 mm

Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :

Unosnost paty Rpy = 435.25 kN
Celkova unosnost R. = 3034.57 kN

Pro zatizeni Q = 2120.00 kN je sednuti piloty 7.1 mm
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12.4.4 Zaver

Staticky vypoCet preukazal pozadovanu unosnost navrhnutych typov zakladov (v tab. 12.4.3.1)
a tiez vypocitané deformacie a nerovhomerné sadanie je mensie ako su vstupné hodnoty pri
vypocte nosnej konsStrukcie mosta.

Upozornenie :

Rozhodnutie o kone€nom podte zatazovacich skuSok (resp. pilétach, na ktorych je potrebné
uskutoénit’ zataZovacie skusky), budu spresnené statikom a geotechnikom v priebehu vrtnych prac
pre pilétové zaklady (resp. po realizacii doplfiujiceho a kontrolného prieskumu).

Pri realizacii zakladania je nevyhnutné pri vitani pilot zabezpe it tiez trvaly geotechnicky dozor,
ktory vyhodnoti skuto€né vlastnosti podloZzia a overi kvalitativnu zhodu skuto€nosti s predpokladmi
geotechnickych vypoctov a taktiez statické zataZovacie skusky unosnosti pilét.

V pripade nezrovnalosti pevnostnych a deformaénych vlastnosti zemin a hornin, je potrebné
realizovat prisludné opatrenia za ucelom dosiahnutia pozadovanej unosnosti pildt v spolupraci
s projektantom — geotechnikom a statikom.

Bratislava, 11 / 2012 vypracoval : Ing. Peter Culik
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202 _ zakladanie _ zataZenia k zaklad. $kare _ zdklad _ max. zataZenie na 1 pilotu Tab. 12.4.3.1 DC1
Zatazenia k urovni zdklad. $kary na zaklad - skupina pilot
navrhové (vypoctové) hodnoty 1.MSU
kombindcia 1 kombindcia 2 kombinacia 3
A-DC1 opora 1, podpery 2-10

podpery R X1 [kN] RX2 [kN] | RX3[kN] [RMX1 [kNm]|R MX2 [kNm] podpery R X1 [kN] R X2 [kN] RX3 [kN] [RMX1 [kNm]|R MX2 [kNm] podpery R X1 [kN] R X2 [kN] RX3 [kN] |R MX1 [kNm]|R MX2 [kNm]

C. H x Hy Nc My M x C. H x Hy Nc My M x c. H x Hy Nc My M x

Al_opora 1 0 164 13251 4819 3069 Al_opora 1 0 370 11318 7527 5002 Al_opora 1 0 287 12271 4301 3466
A2_podpery 5,6 6115 749 74 264 26 374 91725 A2_podpery 5,6 6115 1337 69 204 42 544 91725 A2_podpery 5,6 11378 29 65 569 2 337 170 669
A3_podpery 2-4,7-10.1 0 484 36 699 9 369 13 505 A3_podpery 2-4,7-10 0 1653 27 362 31258 10 069 A3_podpery 2-4,7-10 0 834 30632 10932 11273
ZataZenia - max namahanie 1 piloty
navrhové (vypoctové) hodnoty 1.mMSU
kombindcia 1 kombinacia 2 kombinacia 3
A-DC1 opora 1, podpery 2-10

podpery zaklad H x Hy Nc podpery zaklad H x Hy Nc podpery zaklad H x Hy Nc

[ typ kN kN kN [ typ kN kN kN ¢. typ kN kN kN
Al_opora 1 ) 0 12 1319 Al_opora 1 0} 0 26 1407 Al_opora 1 ¢} 0 21 1267
A2_podpery 5,6 P-T1 125 15 2419 A2_podpery 5,6 P-T1 125 27 2 440 A2_podpery 5,6 P-T1 232 1 2 662
A3_podpery 2-4,7-10.1 P-T2 0 19 1925 A3_podpery 2-4,7-10 P-T2 0 66 1921 A3_podpery 2-4,7-10 P-T2 0 33 1669
hodnoty max namdhanej piloty
zaklad patka  piloty x*y
Typy zakladov a*b*h (m) (ks)_dI. Hx Hy Nc
kN kN kN

P-T1 14*14*3 7*%7 _di. 11m 232 1 2 662 /_\
P-T2 10*10*2 5*5 _dl. 13m 0 66 1921 J
o 3.5%17.1 2*7 _di.14m 0 39 1529
X - 0S mosta




Staticky vypocet
202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

13.Pouzita literatira
Pre ucely statického vypocCtu boli pouzit¢ nasledovné normy a S prisluSnymi narodnymi

prilohami:

[1] STN EN 1990 Zasady navrhovania nosnych konstrukcii , priloha A2: Mosty

[2] STN EN 1991-1-1 ZataZenia konstrukcii, Cast’ 1-1: Vieobecné zatazenia — Objemové

hmotnosti, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia
9

[3] STN EN 1991-1-5 Zatazenia konstrukcii, Cast’ 1-5: VSeobecné zatazenia — Zat'aZenia

ucinkami tepla
[4] STN EN 1991-2 ZataZenia konstrukcii, Cast’ 2: Zat'aZenie mostov dopravou

[5] STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast 1-1: Veobecné pravidla

a pravidla pre pozemné stavby

[6] STN EN 1992-2/2005 Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast’ 2: Betonové mosty
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14.  Grafické prilohy
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e Vypoctovy model — geometria
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Staticky vvpocet

202-00 Most na C.I/75 nad Vahom v km 1,795 — DC1

e Vypoctovy model —vlastnosti prierezov hlavného nosnika

SECTION PROPERTY TABLE (units - mefer)

PROPERTY NO. 1

A=0.2198E+02  12=0.1556E+02 13=0.2240E+03  J=0.3709E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.556
__ Solid SEC01
PROPERTY NO. 2
A=0.9850E+01  12=0.9559E+01 [3=0.1740E403  J=0.2113E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.818
__Solid SEC02
PROPERTY NG. 3
A=0.9985E+01  [2=0.9816E+01 [3=0.1747E+03  J=0.2156E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.801
__Solid SEC03
PROPERTY NO. 4
A=0.1025E+02  [2=0.1028E+02 13=0.1762E+03  J=0.2231E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 £2=8.550 e3=1.769
__Solid SECD4
PROPERTY NO. 5
A=0.1052E+02  12=0.1071E+02 I3=0.1776E+03  J=0.2326E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 £2=8.550 e3=1.739
_Solid SEC05
PROPERTY NO. &
A=0.1078E+02 12=0.1110E+02 13=0.1790E+03  J=0.2366E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.712
 Solid SEC06
PROPERTY NO. 7
A=0.1104E+02  12=0.1146E+02 13=0.1803E+03  J=0.2412E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeler=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.686
__ Solid SEC07
PROPERTY NO. 8
A=0.1130E+02  12=0.1179E+02 13=0.1816E+03  J=0.2449E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=37.938 SF3=0.500
h2=17.100 h3=2.700 e2=8.550 e3=1.663
 Solid SEC08
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 19

A=0.113BE+02  12=0.1763E+02 13=0.1833E+03  J=0.3418E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=38.797 SF3=0.500
h2=17.100 h3=3.250 e2=8.550 e3=2.036
__ Solid SEC19
PROPERTY NOC. 20
A=0.1187E+02  12=0.2040E+02 13=0.1861E+03  J=0.3804E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=39.031 SF3=0.500
h2=17.100 h3=3.400 e2=8.550 e3=2.087
~ Solid SEC20
PROPERTY NO. 21
A=0.1234E+02 12=0.2336E+02 13=0.1887E+03  J=0.4126E+02 SF2=0.500
Material = 1 - Ch5 Perimeter=39.266 SF3=0.500
h2=17.100 h3=3.550 e2=8.550 e3=2.139
__Solid SEC21
PROPERTY NO. 22
A=0.1286E+02 12=0.2732E+02 13=0.1916E+03  J=0.4684E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=39.578 SF3=0.500
h2=17.100 h3=3.750 e2=8.550 e3=2.223
__ Solid SEC22
PROPERTY NO. 23
A=0.1336E+02  12=0.3161E+02 13=0.1944E+03  J=0.5229E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=39.890 SF3=0.500
h2=17.100 h3=3.950 e2=8.550 e3=2.307
__Solid SEC23
PROPERTY NO. 24
A=0.1418E+02  12=0.3803E+02 13=0.1982E+03  J=0.5735E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=40.281 SF3=0.500
h2=17.100 h3=4.200 e2=8.550 e3=2.387
_ Solid SEC24
PROPERTY NOC. 25
A=0.1472E+02  12=0.4421E+402 13=0.2011E+03  J=0.6351E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=40.671 SF3=0.500
h2=17.100 h3=4.450 e2=8.550 e3=2.502
__ Solid SEC25
PROPERTY NC. 26
A=0.1625E+02  12=0.5093E+02 13=0.2040E+03  J=0.7103E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C556 Perimeter=41.061 SF3=0.500
h2=17.100 h3=4.700 e2=8.550 e3=2.616
__ Solid SEC26
PROPERTY NO. 27
A=0.1581E+02 12=0.5807E+02 13=0.2066E+03  J=0.7773E+02 SF2=0.500
Material = 1 - Ch5 Perimeter=41.436 SF3=0.500
h2=17.100 h3=4.940 e2=8.550 e3=2.720
__ Solid SEC27
PROPERTY NO. 28
A=0.1617E+02  12=0.6311E+02 13=0.2083E+03  J=0.8096E+02 SF2=0.500
Material = 1 - C55 Perimeter=41.686 SF3=0.500
h2=17.100 h3=5.100 £2=8.550 e3=2.789
_ Solid SEC28
h2=17.100 h3=3.150 e2=8.550 e3=2.018
_ Solid SEC18
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 29

A=0.1654E+02  12=0.6839E+02 13=0.2100E+03  J=0.8537E+02 SF2=0.500

Malerial = 1 - C55 Perimeter=41.936 SF3=0.500
h2=17.100 h3=5.260 e2=8.550 e3=2.859
__ Solid SEC29

PROPERTY NO. 30
A=0.1689E+02  12=0.7389E+02 13=0.2115E+03  J=0.8983E+02 SF2=0.500

Material = 1 - C55 Perimeter=42.186 SF3=0.500
h2=17.100 h3=5.420 e2=8.550 e3=2.930
__Solid SEC30

PROPERTY NO. 31

A=0.3926E+02  12=0.1115E+03 13=0.2831E+03  J=0.1976E+03 SF2=0.500
Malerial = 1 - C55 Perimeter=42.311 SF3=0.500
h2=17.100 h3=5.500 e2=8.550 e3=3.121
__Solid SEC31
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e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — Etapa 5
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e Vnutorné sily (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — koniec zivotnosti
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e Vnutorné sily — Smyk a kratenie (charakt. hodnoty) — hlavny nosnik — Kkoniec
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e Prie¢ny smer — hornd doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM1
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e Prie¢ny smer — horna doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM2
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e Prie¢ny smer — horna doska — vysledky z navrhovej kombinécie - LM3
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e Priecny smer — horna doska — charakteristicka kombinacia
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e Prie¢ny smer — hornd doska — kvazistala kombinacia zat'azeni
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e Prie¢ny smer — priecnik — potrebné plochy betonarskej vystuze
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